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Obietivos de Aprendizagem

Dominic dos conceitos fisicos relevantes para a andlise do desempenhe térmico dos edificios, tendo presente as
suas funcdes, as necessidades de conforto e utilizando eficazmente as ferramentas de calculo mais adequadas
para essa andlise. Conhecer os sistemas de climatizacdo, os principics dos sistemas, processos e ciclos de
refrigeracdo. Avaliar a qualidade do ar no interior dos edificios e o conforto térmico dos seus ocupantes.

Conteddos Programaticos

CLIMATIZACAO

1. Psicrometria

2. Conforto térmico e agdes climaticas

3. Caracterizagdo do comportamento térmico em edificios
4, Sistemas de climatiza¢do de edificios

5. Dimensionamento de condutas

REFRIGERACAD

1. Teoria e ciclos de refrigeracdo

2. Refrigerantes

3. Estudo dos principais componentes das instalacdes frigorificas
4. Calculo de instalag@es frigorificas

Conteldos Programaticos {detalhado)

Climatizagdo

1. Psicrometria

1.1 Ar seco e ar atmosférice

1.2 Humidade absocluta e relativa

1.3 Temperatura de orvalho

1.4 Temperatura de saturagdo adiabatica e temperatura de bolbo hiimide
1.5 Carta psicromeétrica

1.6 Processos de condicionamento de ar

2, Conforto térmico e agdes climaticas em edificios
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2.1 Nogdo de conforto termo-higrométrico

2.2 Critérios para o estabelecimento de condigbes de conforto

2.3 Exigéncias (requisitos) de conforto térmico

2.4 Agbes climaticas

3. Caracterizagdo do comportamento térmico em edificios

3.1 Previsdo do comportamento térmico: determinac@o do coeficiente global de transmissdo de calor
3.2 Balango térmico: isclamento térmico e inércia térmica

3.3 Métodos simplificados de caracterizagdo do comportamento térmico
3.4 Compaortamente térmico de edificios: exigéncias regulamentares. Andlise de casos: aplicagdo do REH
4. Sistemas de climatizag3o de edificios

4.1, Sistemas de avac

4.1.1. Sistemas tudo ar

4.1.2. Sistemas tudo agua

4.1.3. Sistemas dgua-ar

4.1.4. Sistemas com expansdo direta dum fluido refrigerante

4.2 Estimativa do niimero de pessoas por recinto

5. Dimensionamento de condutas para ar condicionado

5.1 Condutas de chapas metalicas

5.2 Métodos de dimensionamento de condutas

5.2.1 Método de perda de carga constante

5.2.2 Método de recuperacdo estatica

5.2.3 Comparagdo do método de recuperacdc estitica com o de perda de carga constante
Refrigeragdo

1. Teoria da refrigeracgdo e ciclos de refrigeracéo

— Conceitos

— Principios de funcionamento das méquinas frigorificas

— Pardmetros de funclonamento

—Ciclo tedrico (ciclo de Carnot}

—Ciclo de compressdo de vapor padrio

—Ciclo real

- Ciclo de refrigeragdo em instalagBes com mais do que um andar de pressdo e com miltiplos evaporadores
2. Refrigerantes

~ Propriedades gerais dos refrigerantes

— Efeitos na performance de um ciclo de refrigeracio

— Refrigerantes r22, r134a e r407¢; outros refrigerantes

- Seguranga e impacto no meio ambiente

— Mumidade nas instalacdes

—Secagem em estufa e secagem por vazio

~ Afinidade 6leo/refrigerante

3. Estudo dos principais componentes das instalacGes frigorificas

— Compressores

— Evaporadores

— Condensadores

— Redes de fluidos frigorigéneos

—Instalagfes elétricas de poténcia

~Circuitos de comando e controlo

— Principais avarias nas instalagdes frigorificas

4, Calculo de instalac@es frigorificas

- Carga iotal de refrigeragdo
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— Perdas

— Obtencgdo da carga total

—Sistemas de ar condicionado

— Produtos pereciveis e sua conservagio pelo frio
— Qutras aplicagoes do frio

— Calculo de uma cdmara frigorifica

Metodologias de avaliacio
A nota final de avaliagdo de conhecimentos na disciplina serd calculada com base nos relatdrios e apresentagio
oral dos trabalhos realizados.
Temas Propostos:
*  T1:Simulagdo Térmica de um edificio de comércio/servigos {5 val.)
* T2: Avaliagio do conforte térmico e qualidade do ar no interier de um edificio {5 val.}
* T3: Projeto/concegiio de protdtipos ou montagens (secador toalhas, aquisicio de dados, medicdo de
ruido, qualidade do ar) (S val.)
s T4 Ferramenta de célculo (Psicrometria, ciclos de refrigerago, ...} (5 val.)

Nota final = Tlxnotal+T2xnota2+T3Ixnota3+Tdxnotad

Software utilizado em aula
HAP, Daikin psycrometrics, SCE-solar, $CE-monozona

Estagio
Ndo aplicével

Bibliografia recomendada

- Creus, J. {2008). Tratado Pratico de Refrigeragtio Automadtica. Lishoa: Dinalivro

- Stocker, W. (1998). Industrial Refrigeration Handbook. .. McGraw-Hill

- Cengel, Y. e Boles, M. {2000). Termodindmica. .: McGraw-Hill

- DL 118/2013, Regulamento de desempenhc energético dos edificios de habitacdo (reh).

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

Os conteddos programaticos da unidade curricular pretendem uma abordagem baseada no desenvolvimento
de competéncias que permitam uma aprendizagem proactiva, dando-se &nfase & componente experimental e
de prejeto. O projeto de certificagdo energética aliado aos sistemas de climatiza¢do pretendem garantir uma
visdo alargada sobre o SCE e as instalagfes de climatiza¢do. Os ciclos frigorificos e a determinagio da carga
térmica conferem competéncias para as instalag@es frigorificas. O conjunto de trabalhos laboratoriais previstos
nesta disciplina permite ilustrar um conjunto muito vasto de conceitos e de relagdes entre varidveis no dmbito
da climatizacdo e refrigeracdo. O programa coloca particular énfase na aprendizagem e no desenvolvimento de
competéncias de nivel experimental, mas de mode a permitir simultaneamente a consolidacéo,
aprofundamento e integracdo dos conhecimentos adquiridos. O desenvolvimento/estudo de trabathos préticos
de forma regular por parte dos alunos € a forma mais eficaz dos objetivos desta unidade curricular serem
atingidos.

Metodologias de ensino
Retroprojetor e diapositivos. Ser3o resolvidos exemplos de exercicios de aplica¢io e sempre que necessario,
realizadas experiéncias laboratoriais demonstrativas dos conceitos aprendidos.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os ohjetivos

Pretende-se despertar a necessidade da aprendizagem auto-orientada e auténoma, como forma de garantir
atualizagdo em dominios técnicos e tecnoldgicos de evolugio continua.

Explorando a capacidade de trabalho em equipa, os estudos e trabalhas praticos pretendem explorar os
conceitos tedricos de base e, sinda, aplicar (a casos reais e/ou ilustrativas) as leis, normativas e regulamentos
publicados no @mbito da eficiéncia energética, comportamento térmico e sistamas energéticos
acondicionamento de edificios.

A apresentagdo e discussdo desses casos praticos pretendem incentivar o desenvalvimento de competéncias
argumentativas nas instalagSes de climatizac3o e refrigeracgo,

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nio aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel.
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