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Area de educag#o e formagdo: Electrénica e automagao

Docente Responsavel
Carlos Alberto Farinha Ferreira
Professor Adjunto

Docente(s)
Carlos Alberto Farinha Ferreira
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

Frovidenciar conhecimentos acerca do funcionamento e escolha de sistemas com atuadores,
com énfase para os eletromecanicos, e das bases do seu comando e controlo utilizando
eletrénica de poténcia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhada)

Providenciar conhecimentos acerca do funcionamento dos principais tipos de atuadores
mecanicos (eletromagnéticos, piezoelétricos, pneuméticos, hidraulicos, etc.) e respetivas
adaptagdes mecanicas a carga necessarias. Entender as leis da fisica envolvidas. Entender o
conceito de eletrénica de poténcia para comando e controlo de sistemas eletromecénicos.

Contelidos Programaticos

Enquadramento e introdugao aos sistemas atuadores.
Atuadores mecénicos néo eletromagnéticos: sistemas piezoelétricos, pneumaticos, hidraulicos,
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etc. Maquinas eléctricas: principios de funcionamento das maquinas gléctricas.
Revisfes de movimento retilineo e rotacional.

Sistemas de adaptag&o dos pardmetros mecéanicos: caixas redutoras.
Eletrénica de poténcia e introdugéo aos sistemas de controlo.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Enquadramento e introdugéo aos sistemas atuadores genéricos e subsistemas envolvidos.

2. Atuadores mecéanicos ndo eletromagnéticos: sistemas piezoelétricos, pneumaticos, hidraulicos
e oufros. Principio de funcionamento, subtipos, etc. Produgéo de movimento com base em
campo magnético (maquinas elétricas), campo magnético e a sua ligagdo com as grandezas
elétricas. ‘

Revisbes de maquinas elétricas: principios de funcionamento; constituicéio; caracteristicas;
testes; arranque e inversao do sentido de movimento. Relagio entre grandezas elétricas e
mecanicas.

3. Revisdes da fisica do movimento retilineo: forga, velocidade, aceleragdo, massa, poténcia,
energia. Movimento rotacional e grandezas envolvidas: binario, velocidade, acelerag@o angular e
momento de inércia. Poténcia e energia. Sistemnas de adaptagao dos parametros mecanicos:
caixas redutoras, correias, etc., conversio de movimentio rotacional para linear, rendimentos
destes. Necessidades ao nivel dos quadrantes de operagéo das variaveis mecanicas para cada
aplicacéo. _

4, Introducao a eletrdnica de poténcia e ao seu uso para o comando dos varios tipos de
atuadores. Evolugao Histérica. Comparacéo entre os sistemas de funcionamento linear e
comutados. Conversores comutados AC-DC, CC-CC e CC-CA e seu principio de funcionamento,
dimensionamento e caracteristicas. Componentes utilizados: diodos; fransistores; IGBT's;
tiristores; etc. e suas caracteristicas. Introdugfo ac conceito e célculo do rendimento de um
conversor.

5. Introdugdo ao controlo de sistemas e respetivos sensores utilizados.

Metodologias de avaliagdo

Média ponderada pelas classificages obtidas em duas componentes:
- teste escrito (TE): 60%,;

- prética laboratorial (PL}) (realizag&o e relatério): 40%.

Ou seja: Nota final=(TE*0,6+PL*0,4).

N&o existe obrigatoriedade de obtengdo de classificagdo minima em nenhuma das partes.

O método de calculo é o mesmo para todas as épocas de avaliagéo.

Software utilizado em aula

Nao aplicavel.

Estagio
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Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Palma, J. (2008). Accionamentos Electromecénicos de Velocidade Varigvel.. -, Fundagio
Calouste Gulbenkian. Portugal

- D. Umans, . e Kingsley Jr., C. e Fitzgerald, A. (2003). Efectric Machinery.. -, McGraw-Hill. -

- Robbins, W. e Undeland, T. e Mohan, N. (2008). Power Electronics: Converters, Applications
and Design. John Wiley & Sons.. -, John Wiley & Sons. -

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Debruga-se o estudo sobre os conceitos em que os sistemas de atuagdo se baseiam, desde a
sua parte elétrica, eletromagnética ou outra, os sistemas eletronicos de atuagéo, para além dos
adaptadores mecanicos em causa, Este conjunto de conhecimentos permite que os alunos
adquiram os objetivos propostos.

Metodologias de ensino

Explanag&o dos conceitos, resolugfo de exercicios e realizagio pratica de trabalhos em contexto
laboratorial. '

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos -

As competéncias séo adquiridas pela explicacio tedrica/resolucéo de problemas e pela
realizagaoc ao longo do semestre de trabalho de laboratério relacionados com os caonteldos
programaticos. Este conjunto permite que os alunos adquiram os objetivos propostos.

Lingua de ensino

Poriugués

Pre-requisitos

N&o aplicavel.

Programas'Opcionais recomendados
Néo aplicavel.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de produgio sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

Docente responsavel
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