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Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar conhecimento sobre os componentes e circuitos utilizados em Eletronica de
Poténcia. Agquisi¢do de conhecimentos sobre os conversores mais utilizados na Indlstria e suas
aplicacdes. Introdugéo acs problemas que aparecem em situagdes praticas que envolvem a
concepgao, projeto e montagem.

Contetidos Programaticos

1. Introdugao; revisbes de conceitos fundamentais

2. Elementos passivos e ativos nos conversores; caracterizaco; referéncia ao ruido
eletromagnético e interferéncia eletromagnética (EMI)

3. Conversores DC/DC comutados sem isclamento galvanico.

4. Conversores DC/DC comutados com isolamento galvanico.

5, Conversores DC/AC comutados
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6. Conversores AC/DC
7. Projeto de componentes magneticos

Contetidos Programaticos (detalhado}

Revis&o de conceitos fundamentais. Convencbes e definigbes. Introducéo a Eletrdnica de
Poténcia. Principais aplicagbes. Conversores eleirénicos de poténcia lineares e comutados;
caracteristicas; classificagio.

Elementos passivos nos conversores eletrénicos de poténcia; caracterizag&o. Dispositivos
semicondutores de poténcia mais comuns: diodo, tiristor, TJB, MOSFET, IGBT, GTO;
caracterizacdo; referéncia a outros dispositivos. Funcionamento em comutagéo e suas principais
consequéncias. Perdas térmicas em circuitos comutados; limitagoes. Alguns cuidados a ter no
projeto de circuitos comutados.

Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico: redutor (buck converter), ampliador
{boost converter), redutor ampliador {buck boost converter), Ciak (Cuk converter); regime
fransitorio e regime estacionario; modo de funcionamento continuo (ou néo lacunar) e modo de
funcionamento descontinuo {ou lacunar); determinagdo do modelo em funcionamente
estacionario; introdug@o ao controlo dos conversores comutados. Modulagéo de largura de
impulso (PWM). Exemplos de circuitos de comando isolados e n&o isolados (high-side and
low-side drivers) para MOSFET/IGBT utilizados nos conversores.

Projeto de componentes magnéticos

Conversores DC/DC comutados com isolamento galvanico: conversor flyback (flyback converter),
conversor forward (forward converter), conversor push pull {push pull converter), conversor em
meia ponte (half bridge converter), conversor em ponte completa (full bridge converter). Circuitos
de ajuda a comutacéo (Snubbers). Aplicagdes. Referéncia aos conversores ressonantes DC/DC.
Conversores de tens@o DC/AC (inversores de tensfo); conversores mongfasicos e trifasicos;
tipos de modulac&o. Harmaénicas. Aplicagie dos inversares na variagdo de velocidade de
maquinas AC; utilizagéo na interligagdo entre fontes de energia renovaveis (fotovoltaico, edlico) e
sistemas de armazenamento de energia, e a rede elétrica; outras aplicagfes. Principio de
funcionamento dos conversores de corrente DC/AC (inversores de corrente). Referéncia a
existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI). Referéncia aos conversores ressonantes
DC/AC,

Conversores AC/DC (retificadores). Retificaderes ndo controlados (retificadores a diodos) e
retificadores controlados (retificadores a tiristores) monofasicos e trifasicos; estudo com varios
tipos de carga: carga R, R L, R L f.e.m.. Bobina de comutagao; condugéo simultnea. Filtragem
capacitiva e efeitos na rede elétrica. Harmodnicas. Fator de poténcia, fator de deslocamento,
distorg@o harménica total; referéncia & existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI).
Referéncia a retificadores com corrente de entrada sinusoidal. Funcionamenio como retificador e
como inversor nos retificadores controlados.

Metodologias de avaliagao

Exame escrito e Projeto de um conversor eletrénico de poténcia construido em PCB.
Classificagao final (CF) na UC: CF=0,5E+0,5P

em gque E: classificagdo no Exame; P: classificagio no Projeto; classificacdes minimas para
aprovacio: CF>9,5; E>8,5; P>9,5.
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