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Objetivos de Aprendizagem

- Desenvolver modelos dindmicos para cargas mecénicas, maquinas eléctricas, conversores
electrénicos e fontes de alimentacgéo;

- Analisar ¢ desempenhe de accionamenios industriais e de vefculos de tracgdo eléctrica;

- Dimensionar solucées de comando e controlo de maquinas elétricas

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Desenvelver modelos dindmicos para a caracterizacdo do conjunto carga mecanica, maquina
elétrica, conversor eletrénico e fonte de alimentagao;

Projetar e analisar o desempenho de acionamentos industriais e de veiculos de trago elétrica,
de acordo com os requisitos especificos fixados pela carga e fonte de alimentagio eléfrica;
Conceber e dimensionar sclugdes de comando e controlo de sistemas de acionamento, através
de conversores eletrénicos de poténcia, baseados nas maquinas elétricas rotativas (corrente
continua, assincrona e sincrona).

Contelddos Programaticos
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1. Constituigdo de um sistema electromecanico;

2. Modelagao do comportamento estacionario e dindmice de drgéos mecanicos industriais;
3. Caracteristicas especificas dos veiculos eléclricos;

4. Aplicagbes de sistemas de controlo em accionamentos electromecénicos;

5. Alimentagio dos sistemas de tracgio eléctrica;

6. Cadeia de poténcia em veiculos eléctricos (VE) e veiculos eléctricos hibridos (VEH);

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. Constituicio de um sistema electromecanico;
1.1 Introdugéo acs sistemas electromecanicos;
1.2 O veiculo eléctrico - constifuicBo e caracteristicas especificas dos veicules eléctricos;

2. Modelagao do comportamenio estacionario e dindmico de ¢érgdos mecénicos industriais;
2.1 Elementos mecanicos;

2.2 Equagdes do movimento;

2.3 Cargas tipicas;

2.3.1 Ligacéo rigida e elastica;

2.3.2 Caixa de velocidades:

2.3.3 Bombas e ventiladores;

2.3.4 Enroladores;

3 Caracteristicas especificas dos veiculos eléctricos;
3.1 Equagdes do movimento;

3.2 Forgas externas;

3.2.1 Modelo da roda;

3.2.2 Forgas resistentes;

4. AplicagBes de sistemas de confrolo em accionamentos electromecénicos;
4.1 Maquinas de corrente continua;

4.2 Maquinas assincronas trifasicas;

4.3 Maquinas sincronas;

5. Alimentacao dos sistemas de traccio electrica;

5.1 Baterias;

5.1.1 Analise dos diferentes tipos de baterias;

5.1.2 Parametros das baterias e caracteristicas técnicas;
5.1.3 Modelagdo de baterias;

5.2 Sistemas alternativos;

5.2.1 Pilhas de combustivel;

5.2.2 Supercondensadores;

5.2.3 Volantes de inércia;

6. Cadeia de poténcia em veiculos eléctricos (VE) e velculos eléctricos hibridos (VEH);
6.1 Componentes da transmissao;

6.2 Dimensionamento da cadeia de poténcia;

6.3 Travagem regenerativa;
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6.4 Andlise do consumo e a autonomia de VE e VEH,;

Metodolegias de avaliagéo

Realizacéo de um teste escrito em qualgquer das epocas e um projeto. Ambos valem 50% da
classificagao final.

Software utilizado em aula

Matlab e Microsoft Excel
Estagio
Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Gillespie, T. (1982). Fundamentals of VVehicle Dynamics, Society of Automotive Engineers (Vol.
1).. 1, SAE International. USA
- Husain, |. {2003). Electric and Hybrid Vehicles, Design Fundamentals (Vol. 1).. 1, CRC Press.

USA
- Dente, A. e Palma, J. (2008). Accionamentos Electromecéanicos de Velocidade varidvel (Vol. 1)..

2, Fundagao Calouste Gulbenkian. Portugal

Coeréncia dos conteltdos programaticos com os objetivos

O contelido programatico desta unidade curricular proporciona ao aluno uma aprendizagem
evolutiva relativamente aos objectivos e competéncias a adquirir. Assim, o primeire capitulo da
uma introdug&o ao tema, o capitulo 2 analisa as cargas mecéanicas mais habituais e fornece os
conhecimentos necessarios para o correto dimensionamento do acionamento. No capitulo 3
faz-se um estudo do caso particular dos veiculos elétricos, o quarto capitulo fornece os
conhecimentos basicos sobre conversores de electronica de poténcia, fundamentais para o
controlo da generalidade dos acionamentos electromecanicos. Por fim, os Gltimos 2 capltulos
estudam alguns sistemas de armazenamento de energia. Desta forma o aluno consegue adquirir
competéncias sobre conceitos subjacentes aos acionamentos de maquinas eléctricas e
respectivas aplicagdes.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas e tedricas-praticas onde s&o resolvidos casos praticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

No quadro do processo de Bolonha pretende-se que os alunos adquiram capacidades de estudo
e trabalho auténomos. As actividades de trabalho presencial engiobam as aulas tedricas e
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tedrico-praticas, onde serdo apresentados e discutidos os contetidos programaticos da UC e
também resolvidos alguns exercicios. Os docentes prevéem nos seus horarios periodos de
atendimento individual aos alunos, para esclarecimento de dividas e ajuda na elaboragao dos
trabalhos. Esta orientagao estimula os alunos na procura de informacéo bibliografica, utilizando
nomeadamente as novas tecnologias de informag&o. Entende-se assim que a metodologia

proposta permite que os alunos desenvolvam capacidades para aplicar e integrar os

conhecimentos adquiridos na resolugéo de problemas em novas situagdes, dotando-os com
capacidade para entrar no mercado de trabalho e poder adaptarem-se as novas técnicas de

gestdo da produgéo em continua evolugéo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&ao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagodes

Docente responsavel
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