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Prof. Adjunto Joao Luis Farinha Antunes
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Carga horaria da disciplina

2 horas tedricas por semana
2 horas prdticas por semana

Objectivos

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos sejam capazes de

i) Ler e escrever férmulas quimicas de compostos orginicos simples e identificar os respectivos grupos
funcionais;

i) Descrever a constituicdo geral das emulsdes fotograficas e dos reagentes usados nas técnicas mais
comuns de processamento fotogréfico;

iii)  Explicar os mecanismos fisico-quimicos envolvidos na formagdo da imagem latente a preto e branco e
a cores;

iv)  Explicar os mecanismos fisico-quimicos envolvidos nos vérios passos dos processamentos
fotograficos das técnicas mais comuns.

No desenvolvimento da disciplina tem-se em conta o facto de a maioria dos alunos ter como formagio inicial
de Quimica apenas o 9° ano do Ensino Basico.

Método de avaliacao

Componente tedrica.
Exame final escrito
ou
Duas frequéncias que dispensam do exame quando tenham, ambas, nota superior a 10 valores.

Componente prética
Monografia de cerca de 25 pédginas sobre um tema escolhido em conjunto pelo aluno e pelo professor
tratando um aspecto da Quimica aplicado a Fotografia realizada em grupos com o nimero maximo de trés
alunos. Exame oral com apresentagdo da monografia.

Sio APROVADOS os alunos que tenham nota superior a 10 valores em cada uma das componentes tedrica €
pritica. A nota final da disciplina ¢ a média ponderada das componentes tedrica e prética, valendo a
componente tedrica 70%.
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Resumo do programa

Oxidacao e reducao

1.1 Conceitos de oxidagdo e redugdo.

1.2 Nimeros de oxidagdo comuns de alguns elementos.
1.3 Potencial de redugdo.

1.4  Série electroquimica.

1.5  Elemento de pilha.

1.6 Elementos de pilha bimetdlico e de concentragdo.

Introducio ao estudo dos compostos orgéinicos

2.1 O perigo dos materiais orgdnicos
2.2 Revisdo de conceitos
2.3 Principios de Quimica Orgdnica

Estudo de grupos funcionais

3.1  Hidrocarbonetos alifiticos
3.2 Hidrocarbonetos aromdticos
3.3 Compostos com oxigénio
3.4  Compostos com azoto

3.5  Compostos heterociclicos

A Quimica na fotografia a preto e branco

4.1  Formagdo da imagem latente

4.2 A fotosensibilidade dos sais de prata

4.3 Principais passos que ocorrem num processamento a preto e branco
4.4  Revelagdo

4.5  Fixagao

4.6  Estabiliza¢do-tonning

A Quimica na fotografia a cores

5.1 A reprodugdo de cores

5.2 Constituicd@o de uma pelicula a cores

5.3 Fotosensibilizagdo de uma pelicula a cores
5.4  Principais passos que podem ocorrer nhum processamento cromogénico
5.5  Tipos de processos cromogénicos

5.6  Revelagdo

5.7 A reversdo (no processo Ektachrome E6)
5.8 Branqueamento

5.9 Fixagem

5.10 Estabilizag¢do-tonalizagdo (tonning)

5.11 Reprodugdo fotogrdfica
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PROGRAMA

1 Oxidacao e reducao

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1

2.2

23

Conceitos de oxidagio e redugdo.

Numeros de oxidagdo comuns de alguns elementos.
Potencial de redugao.

Série electroquimica.

Elemento de pilha.

Elementos de pilha bimetdlico e de concentragao.

Introducéo ao estudo dos compostos organicos

O perigo dos materiais organicos

2.1.1 Toxicidade
2.1.1.1 Tipos de toxicidade.
2.1.1.2 Parametros de toxicidade.
2.1.2 Flamabilidade.

Revisao de conceitos

2.2.1 Tabela periddica. Electronegatividade.
2.2.2 Distribui¢do electrénica.
2.2.3 Notagdo de Lewis.
2.2.4 Nogio de radical.
2.2.5 Ligagdo quimica
2.2.5.1 Ligagdo covalente, iénica e metélica.

Principios de Quimica Orgénica

2.3.1 Ligagdo covalente
2.3.1.1 Ligagdes simples, duplas e triplas.

2.3.2 Concatenagao do carbono.

2.3.3 Escrita de férmulas estruturais de compostos orgénicos
2.3.3.1 Férmulas estruturais de tragos (Kekul€).
2.3.3.2 Férmulas de tragos reduzidas.
2.3.3.3 Férmulas condensadas.

2.3.4 Orbitais atémicas e moleculares
2.3.4.1 Orbitais de fronteira: HOMO e LUMO.
2.3.42 Estado fundamental e excitado.

2.3.5 Ligagdes duplas conjugadas
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2.3.5.1 Importancia da conjugagdo na energia das orbitais de fronteira e na cor dos

COMPpOStos Organicos.
2.3.6 Polaridade da ligagdo covalente
2.3.6.1 Ligagdo covalente polar e apolar.
2.3.6.2 Momento dipolar.

2.3.6.3 Efeito da electronegatividade dos elementos no momento dipolar.

2.3.64 Geometria molecular e seu efeito no momento dipolar.

2.3.7 Ligagbes secunddrias
2.3.7.1 Dipolos permanentes, induzidos e instantdneos.
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Forgas de Van der Walls. Influéncia do momento dipolar.

Forgas de dispersdo ou London. Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da
molécula.

Pontes de Hidrogénio.

Efeito das liga¢oes secunddrias nas propriedades dos compostos
2.3.7.5.1 Pontos de fusdo e ebuli¢do.

2.3.7.5.2 Solubilidade em dgua e em solventes orginicos.

2.3.8 Reacgdes redox em compostos organicos.

3 Estudo de grupos funcionais

3.1

3.2

3.3

Hidrocarbonetos alifaticos

3.1.1 Saturados (alcanos)

3.1.1.1

3.1.1.2
3.1.1.3

3.1.14

Nomenclatura.

3.1.1.1.1 Radicais alquilo.

Cicloalcanos.

Isomeria.

3.1.1.3.1 Isomeria de constitui¢do.

Variacdo dos Pontos de Fusédo e Ebuli¢do com o n° de carbonos na cadeia.

3.1.2 Insaturados (alquenos e alquinos)

3.1.2.1
3.1.2.2
3.1.2.3
3124

Nomenclatura.
Cicloalquenos.
Polienos.

Isomeria cis-trans.

Hidrocarbonetos aromaticos

3.2.1 Benzeno. Estruturas de ressonincia. Radical fenilo.

3.2.2 Nomenclatura.

3.2.3 Derivados do Benzeno.

3.2.4 Hidrocarbonetos arométicos policiclicos.

Compostos com oxigénio

3.3.1 Alcodis
33.1.1
33.1.2
3.3.1.3
33.14

33.15
33.1.6
3.3.1.7

3.3.2 Cetonas
33.2.1
3322

3.3.3 Aminas

Nomenclatura.
Alcodis primdrios, secunddrios e tercidrios. Alcodis aromaticos.
Isomeria de posi¢ao. Isomeria funcional.

Importancia das Pontes de Hidrogénio nas propriedades dos alcodis. Variagio
desta importincia com o n°® de carbonos da cadeia.

Oxidagao-redugio de alcoois.

Poliois. Glicdis.

Fenois

3.3.1.7.1 O caso particular da Hidroquinona.

3.3.1.7.2 Oxidagio da Hidroquinona.
3.3.1.7.2.1 Importancia do pH.

O grupo carbonilo.
Nomenclatura.
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3.3.3.1 Nomenclatura.

3.3.3.2 Aminas primdrias, secunddrias e tercidrias. Aminas ciclicas.

3.3.3.3 Propriedades mais importantes do ponto de vista da fotografia.

3.3.3.4 A importancia do grupo NH,, na fotografia, como doador de electrdes.
3.3.3.5 Anminas aromiticas

4 A Quimica na fotografia a preto e branco

4.1 Formacao da imagem latente
4.1.1 Constitui¢do quimica de uma emulsio fotogrifica a preto e branco.
4.1.2 O mecanismo fisico-quimico de formagao da imagem latente.
4.1.3 Composi¢ao da emulsdo, a nivel submicroscépico, apds a fotosensibilizagao.

4.2 A fotosensibilidade dos sais de prata

4.2.1 Variagdo da fotosensibilidade com o comprimento de onda da radiagdo.
4.2.2 Necessidade de sensibilizagdo cromdtica da emulsio.
4.2.2.1 Ortocromia e pancromia. Sensibiliza¢do aos Infra-Vermelhos.
4.2.2.2 Mecanismo da sensibilizagdo cromitica.

4.3  Principais passos que ocorrem num processamento a preto e branco

4.3.1 Revelagao.
4.3.2 Fixagem.
4.3.3 Estabilizagao-tonning.

4.4 Revelacio
4.4.1 Composigio dos banhos reveladores. Fun¢io de cada componente.
4.4.2 Composicdo quimica dos agentes reveladores: caracteristicas comuns.
4.4.3 Mecanismo quimico da revelagio
4.4.3.1 Importincia do pH.
4.4.3.2 Efeito da posigdo de substitui¢cao no anel benzénico na capacidade reveladora.
4.4.4 Reveladores mais comuns.
4.4.5 Banho de paragem.

4.5 Fixacao

4.5.1 Mecanismo de ac¢io do tiossulfato (hiposulfito) de sédio.

5 A Quimica na fotografia a cores

5.1 A reprodugio de cores

5.1.1 Sintese cromadtica aditiva
5.1.1.1 Cores primdrias aditivas.
5.1.1.2 Cores secunddrias aditivas.
5.1.2 Sintese cromdtica subtractiva
5.1.2.1 Cores primdrias subtractivas.

5.1.2.2 Cores secunddrias subtractivas.

5.2 Constituicao de uma pelicula a cores

5.2.1 O sistema de multicamadas (tri-pack).
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5.5

5.6
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5.2.2 Os formadores de cor (acopladores)
5.2.2.1 Acopladores mais comuns.
5.2.2.2 Mecanismo de acgio.

Formacao da imagem latente na fotografia a cores

5.3.1 Activagio de cada camada cromatica pelas diversas cores.
5.3.2 Imagem latente.

Principais passos que podem ocorrer num processamento cromogénico

5.4.1 Revelagdo a preto e branco.
5.4.2 Revelagio cromogénica.
5.4.3 Reversio.

5.4.4 Branqueamento.

5.4.5 Fixagem.

5.4.6 Estabiliza¢do-tonning.

Revelacao

5.5.1 Composigao dos banhos de revelagao.
5.5.2 Reveladores de cor mais comuns.
5.5.3 Mecanismo quimico da revelagdo cromogénica.
5.5.3.1 Mistura de dois reveladores. A superaditividade.

Fixagem

5.6.1 O mecanismo quimico da fixagem.



Quimica orgénica

Preto e branco
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