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Objectivo da disciplina:

A disciplina tem como objectivo complementar os conhecimentos sobre procedimentos de calculo em
Engenharia Quimica ministrados na disciplina de Processos Quimicos I. Pretende-se ainda abordar
casos industriais complexos, onde é necessario combinar os balangos de massa e de energia.

Programa

1. Balangos de massa em sistemas multifasicos (continuagéo).

1.1. Extraccao liquido-liquido.

1.1.1. Principio de separagéo, constante de particdo e constante de destribui¢ao.

1.1.2. Definigdo das principais variaveis a considerar na resolug&o dos balangos de
massa

1.1.3. Aplicagbes, tipos de operagéo e descrigdo dos equipamentos mais comuns.

1.2. Extraccéo liquido-liquido com solventes imisciveis.

1.2.1. Procedimentos de célculo. Operagdo em contra-corrente e por adigdo fresca

de solvente.

1.2.2. Resolugdo analitica e grafica dos balangos de massa. Alternativa de recurso a
variaveis iterativas.

1.3.  Extracgo liquido-liquido com solventes parcialmente misciveis.

1.3.1. Utilizagdo de diagramas triangulares: representagdo das linhas de
solubilidade, das linhas de particdo, da linha conjugada e do ponto critico.
Regra da alavanca.

1.3.2. Procedimentos de calculo. Operagao em contra-corrente e por adigéo fresca
de solvente.

1.3.3. Andares de equilibrio. Métodos analiticos e graficos de resolucao dos
balangos de massa. Métodos directos e métodos iterativos.

2. Balangos de energia em processos com reacgdo quimica, em estado
estacionario.

2.1.  Determinacgéo e estimativa da Entalpia de reacc¢éo. Lei de Hess.

2.2. Reacgdes de combustéo. Reacgbes de formagéo.

2.3. Balancos de energia: procedimentos de célculo; uso da entalpia de reacgéo e
utilizacdo das entalpias de formagéao dos reagentes e produtos.
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3. Balancos de energia em processos de mistura e solugao.

3.1. Entalpia de mistura e entalpia de solugao.
3.2. Utilizagdo de valores tabelados e de representagdes graficas.

4. Fundamentos dos balangos de massa e de energia em estado néo

estacionario.
4.1. Equacao geral de conservagdo de massa.
4.2. [Equacdo geral de conservacéo de energia.

5. Exemplos de balangos de energia combinados com balangos de massa.
51. Processos quimicos, metallrgicos e da petroquimica.

Avaliacao

Frequéncia, exame final e exame de recurso.

Bibliografia

R. M. Felder and R. W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, 3rd ed.,

Wiley (2000)

J. M. Coulson and J.F. Richardson, Tecnologia Quimica, Vols. Il e VI, Edi¢do Portuguesa do
Prof. Dr. C.C. Ramalho, 22 Ed., Gulbenkian (1991)

D. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-Hall, 6th
ed. (1996)

O. A. Hougen, K. M. Watson and R. A. Ragatz, Principios dos Processos Quimicos, Vol. |,
versdo Portuguesa do Eng® F. Magalhaes llharco, Ed. Lopes da Silva (1972)

R. H. Perry and D. Green, Perry’s Chemical Enginneers’ Handbook, McGraw-Hill, 6th ed.
(1984)

R. E. Treybal, Mass-Transfer Operations, McGraw-Hill, 3rd ed. (1980)
Austin, G.T., Shreve’s Chemical Process Industries, McGraw-Hill, 5th ed. (1984)

Moulijn, J.A., Makkee, M. and Van Diepen, A., Chemical Process Technology, Wiley (2001)

Tomar, 25 de Setembro de 2002

O docente

N . \
M L e

; v - - ,

Programa da Disciplina de Processos Quimicos II - 2



