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A - PROGRAMA

1. Ambiente e influéncia do Homem
1.1. Conceitos basicos - Introdugao
1.2. Crescimento da populagéo e influéncia no Ambiente
1.3. Recursos
1.4. Poluicédo
1.4.1. Agua
1.4.2. Atmosfera
1.4.3. Solo
1.4.4. Sonora
1.5. Tecnologias Limpas nos processos industriais

2. Poluicdo da agua (apenas generalidades, uma vez que vai ser objecto doutras
disciplinas) )
2.1. Introdugao - Agua / Recurso essencial
2.2. Estado actual do ambiente aquatico
- polui¢ao dos rios
- poluigao do mar
2.3. Necessidade de Tecnologias Limpas

3. Poluigdo atmosférica: componentes, mecanismos, controlo e solugdes
3.1. Introdugao
3.2. Estrutura da atmosfera
3.3. Espécies-chave na polui¢éo do ar
- emissao de poluentes
- transporte, reacgdes e depoésito dos poluentes
- poluentes organicos toxicos
- deposigdo acida
- esgotamento do ozono
- efeito de estufa
3.4. Sistemas de tratamento

4. Poluigdo dos solos
4.1. Introdugao
4.2. Métodos de remediagao

5. Poluigdo sonora
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6. Introdugéo as Tecnologias Limpas
6.1. Tecnologias que “limpam” versus Tecnologias Limpas
6.2. Materiais reciclaveis: a nova ecologia industrial
6.3. Redugdo de residuos na fonte
6.4. Fecho dos circuitos

7. Energias Limpas

8. Tecnologias Limpas na industria da pasta e papel
9. Tecnologias Limpas na industria dos plasticos

10. Tecnologias Limpas na industria alimentar

11. Tecnologias Limpas na industria dos curtumes

B - METODO DE AVALIACAO

I. Avaliagdo teorica
Teste escrito ou um exame final.

Il. Avaliagao pratica
Trabalho de pesquisa bibliografica.

. Classificagao final
A aprovagéo na disciplina implica uma classificagéo superior ou igual a 10 em ambas
as partes (tedrica e pratica).
1.1 - Classificagdo de frequéncia
50% parte teodrica + 50% parte pratica
Dispensa de exame final o aluno com nota da parte tedrica superior ou igual a 10
valores.
Il.2 - Classificagao de exame
50% parte tedrica + 50% parte pratica
I11.3 - Classificagdo de épocas de recurso e especiais
50% parte teodrica + 50% parte pratica

C - BIBLIOGRAFIA
KIRKWOOD R. C. , LONGLEY A. J., Clean Technology and the Environment, Blackie
Academic & Professional, 1995, Glasgow.

JOHANSSON A., Clean Technology, Lewis Publishers, CRC Press, 1992.

JACKSON, T., Clean Production Strategies, Lewis Publishers, CRC Press, 1993, Boca
Raton.

Programa da Disciplina de Tecnologias Limpas - 2



INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar — E.S.T.T

Departamento de Engenharia Quimica Industrial

Curso de Engenharia Quimica Industrial — Variante Tecnologia

FORESTER, W. S., SKINEER, J. H., Waste Minimization and Clean Tecnology, Academic
Press, 1992.

HOLMES G., THEODORE L., SINGH B. R., Handbook of Environmental Management and
Technology, John Wiley & Sons, 1993, New York.

MITSCH W. J., JORGENN S. E., Ecological Engineering - An Introduction to Ecotechnology,
John Wiley & Sons, 1989, USA.

PENEDA, C., Produgdo Mais Limpa. Dos Sintomas as Causas, INETI, 1996, Lisboa.
PENEDA, C., VENTURA, F., Produgédo Mais Limpa. Estudo de Casos, INETI, 1996, Lisboa.

PENEDA, C., VENTURA, F., ROCHA, C., Produgédo Mais Limpa na Industria de Tratamento
de Superficie, INETI, 1997, Lisboa.

PENEDA, C., TRINDADE, P., Produgdo Mais Limpa na Industna de Curtumes, INETI, 1997,
Lisboa.

PENEDA, C., VENTURA, F., DUARTE, P., FRAZAO, R., Produgdo Mais Limpa na Industria
do Vidro, INET], Lisboa. (*)

PENEDA, C., FRAZAO, R., Produgdo Mais Limpa na Industria de Produtos Electronicos,
INETI, Lisboa. (*)

PENEDA, C., FRAZAO, R., Ecodesign no Desenvolvimento de Produtos, INETI, Lisboa.

PENEDA, C., FRAZAO, R., A Abordagem da Avaliagdo do Ciclo de Vida. Principios e
Metodologias, INETI, Lisboa. (*)

PENEDA, C., CLERIGO, C., MELGUEIRA, J., Processo de Avaliagdo de Impactes
Ambientais, INETI, 1998, Lisboa.

PENEDA, C., VENTURA, F., Processo de Realizagdo de Auditorias Ambientais, INETI,
1998, Lisboa.

LAGREGA, M. D., BUCKINGHAM, P. L., EVANS, J. C., Hazardous Waste Management, Mc
Graw Hill, 1994, Singapura.

ALLOWAY B. J., AYRES D.C., Chemical Principles of Environmental Pollution, Blackie
Academic & Professional, 1993, Glasgow.

ALLOWAY B. J., Heavy Metals in Soils, 2 Ed., Blackie Academic & Professional (*)
LEVY G. M., Packaging in the Environment, Blackie Academic & Professional (*)

LUND, H. F., The Mc Graw Hill Recycling Handbook, Mc Graw Hill, 1993.

Programa da Disciplina de Tecnologias Limpas - 3



IN S":[‘ITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar — E.S. T.T

Departamento de Engenharia Quimica Industrial

Curso de Engenharia Quimica Industrial — Variante Tecnologia

NOIL, K. E., HAS, S. N., KULA, P., Industrial Waste Management, Recovery, Recycle and
Reuse of Industrial Waste, Lewis Publishers, 1995.

PENEDA, C., Manual Prepol - Prevengaa/Minimizagdo da Polui¢do nas Industrias, INETI.(*)
SCHROEDER, Bioremediation Principles, Mc Graw Hill.(*)
WENTZ, Hazardous Waste Management, 22 Ed., Mc Graw Hill.(*)

PEAVY, H. S., ROWE, D.R., TCHOBONOGLOUS, G., Environmental Engineering, Mc Graw
Hill, 1985, Singapura.

MOORE, Environmental Control Systems, Mc Graw Hill.(*)
DAVIS, CORNWELL, Introduction to Environmental Engineening, 3* Ed., Mc Graw Hill.

TCHOBONOGLOUS, G., THEISEN H., VIGIL, S.A., Integrated Solid Waste Management,
Mc Graw Hill, 1993, Singapura.

STRAUSS, W., MAINWARING, S. J., Air Pollution, Edward Amold, 1991, Londres.

(*) Ainda néo existe na biblioteca do IPT

?\}QAQ!.(CJO. \‘f.o( La. %&T@%&M

Programa da Disciplina de Tecnologias Limpas - 4




