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| - OBJECTIVOS

e Inicio do estudo dos materiais poliméricos, da sua classificagdo, nomenclatura e sintese.
e Relagdes entre a estrutura quimica e as propriedades dos polimeros.
o Estudo detalhado de alguns polimeros naturais, biologicos e sintéticos.

e Processamento de materiais plasticos.

Il - PROGRAMA TEORICO

Capitulo 1 - Introdugéo

1.1 - Resenha histdrica

1.2 - Estrutura macromolecular

1.3 - Rudimentos de polimeriza¢ao

1.4 - Classificag&o e nomenclatura dos polimeros

Capitulo 2 - Reaccdes de polimerizagédo — fases, caracteristicas principais e cinética
2.1 - Polimerizagdo em cadeia
2.2 - Polimerizagao por etapas

2.3 - Copolimerizagéo

Capitulo 3 - Estrutura quimica e sua relagdo com as propriedades

3.1- Relag&do estrutura/morfologia (massa molecular, grau de polimerizagéo, estados amorfo e
cristalino, grau de criatalinidade, temperatura de transigéo vitrea e temperatura de fusao, crosslinking)
3.2- Relagao estrutura/propriedades (propriedades mecénicas e térmicas, resisténcia a chama e aos

produtos quimicos, degradabilidade, condutividade eléctrica)
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Capitulo 4 — Polimeros naturais

4.1 — Polimeros bioldgicos (polissacaridos, terpenos e proteinas)

4.2 - Fibras (celulose, hemiceluloses, lenhina e extractaveis)

Capitulo 5 — Polimeros sintéticos

5.1 — Termoplasticos e elastdmeros

5.2 — Termoendureciveis (resinas)

5.3 — Passagem de polimero a plastico

5.3.1 - Aditivos

5.3.2 - Plasticos reforgados (compositos)

5.3.3 - Processamento de plasticos (injecgdo, extrusdo, termoformagéo, calandragem, moldagé&o,
vulcanizagao, prensagem e outros)

5.4 — Reciclagem de polimeros

Il - PROGRAMA PRATICO

Trabalhos a realizar:

1. Estudo de algumas propriedades de polimeros do quotidiano

2. Polimerizagao do metacrilato de metilo

2.1 - preparagao de placas e varetas de vidro acrilico

2.2 - determinagao das suas dimensdes lineares

2.3 - determinagdo da sua massa volumica

3. Preparagao de fibras sintéticas — sintese do nylon

4. Preparagdo de resinas sintéticas

5. Efeito de um plastificante nas propriedades de flexdo de um polimero reticulado

6. Produgdo de uma espuma de poliuretano

7. Determinagao do grau de polimerizagdo de um polimero natural - determinagéo da viscosidade de
uma pasta papeleira e calculo do grau de polimerizagéo da celulose

8. Determinagao da solubilidade e da insolubilidade de pastas papeleiras em NaOH
9. Determinagao das alfa,beta e gama celuloses de uma pasta papeleira
10. Determinagao do indice de furfural

11. Determinagao da lenhina Klason

Programa da Disciplina de Polimeros - 2



INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Quimica e do Ambiente

Curso de Engenharia Quimica Industrial

IV - METODO DE AVALIACAO

1 - Avaliacédo tedrica

o 1 teste escrito ou 1 exame final

2 - Avaliagdo pratica

¢ Relatérios dos trabalhos préticos

o Avaliag&o continua do interesse e desempenho laboratorial

3 - Admissé&o as provas escritas
A admissdo as provas escritas implica a execugdo de todos os trabalhos praticos. Os alunos

repetentes deverdo apenas realizar os trabalhos novos (n&o devendo inscrever-se nas turmas
praticas).

4 - Classificacéo final

¢ Classificagéo de frequéncia
60% parte tedrica + 40% parte pratica
Dispensa de exame final o aluno com nota de ambas as avaliagbes (tedrica e pratica) igual ou
superior a 10 valores.
e Classificagdo de exame (época normal, época de recurso ou época especial)

60% parte tedrica + 40% parte pratica

Nota: a avaliagado pratica seréa valida durante 3 anos lectivos consecutivos.

V - BIBLIOGRAFIA

Stevens, M.P. — “Polymer Chemistry — An Introduction”, 3".Ed., Oxford University Press, Inc., USA,

1999
Krevelen, D.W.Van — “Properties of Polymers — Their estimation and correlation with chemical

structure”, 2™ ed., Elsevier Scientific Publishing Company, New York, 1976

Brandrup, J. and Immergut, E.H. — “Polymer Handbook”, Interscience Publishers, Div. Of John Wiley
and Sons, s/l, s/d

Treloar, L.R.G. — “Introduction to Polymer Science”, 2™ ed., The Wykeham Science Series, Wykeham
Publications LTD, London, 1974

GFP, “Initiation & la chimie et a la physico-chimie macromoleculaires”

Vol. 1 — Physico-chimie des Polyméres et Vol. 3 — Chimie des Polyméres, Ed. Groupe Frangais

d’études et d’aplications des Polymeéres, France, s/d

@ﬂy//

Programa da Disciplina de Polimeros - 3



INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Quimica e do Ambiente

Curso de Engenharia Quimica Industrial

Roberts, J.D.; Stewart, R.; Caserio, M.C. - “Organic Chemistry - methane to macromolecules”, W.A.

Benjamin Inc., California, 1983

Halpern, M.J. et al - “Bioquimica”, 1® ed., Lidel - edicdes técnicas, Lisboa, 1997

Mckee, T e Mckee, J.R. - “Biochemistry”, 12 ed., WCB Publishers, USA, 1996

Weil, J.H. - “Bioquimica Geral’ , Fundagd@o C. Gulbenkian, Lisboa, 1983. Trad. da 4® ed. por M.
Celeste Lechner

Bohinski, R.C. - “Modern concepts in Biochemistry”, 52 ed., Allyn and Bacon, Inc., USA, 1987

Conn, E.E et al - “Outlines of Biochemistry”, 5% ed., John Wiley & Sons, USA, 1987

Bailey, J.E. e OLLis, D.F. - “Biochemical Engineering Fundamentals”, 22 ed., Mc-Graw-Hill,

International Edition, Chemical Engeneering Series, USA, 1986

Hortal, J.A.G. - “Constituyentes fibrosos de pastas y papeles”, Universitat Politécnica de Catalunya,
Terrassa, 1988

Castro, A. G. et al - “Ciéncia_e Tecnologia dos Materiais”, Universidade de Tras-os-Montes e Alto

Douro, Vila Real, 1986
Fengel, D. e Wegener, G. - “Wood - Chemistry, Ultrastructure, Reactions”, Walter de Gruyter, Berlim,

1989
Valiette, P. e Choudens, C. - “Le bois, la pate, le papier”, 22 ed., CTP, Grenoble, 1989
Sjéstrém, E. - “Wood Chemistry - Fundamentals and Applications”, Academic Press, Inc, U.S.A., 1981

»

@éc\rlz\,(“ CQQ N{x Cf‘ Q{?&,\u‘r» 'E&;\a“ Lg.lm\ ‘

Programa da Disciplina de Polimeros - 4



