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PROGRAMA DA DISCIPLINA DE QUIMICA GERAL

1° Ano Regime: Semestral (1°)
Ano Lectivo: 2002/2003 Carga Horaria: 2T+1T/P+3P
Docente: Professor Doutor Victor Manuel Simdes Gil

Professor Adjunto José Manuel Quelhas Antunes

Assistente do 1¢ Triénio Elsa Jofre Pereira Dias Ferreira

1. ESTRUTURA ATOMICA E MOLECULAR

1.1 Configuragdes electronicas e propriedades periodicas dos elementos.
1.2 Geometria molecular e ligagdo quimica.

1.3 Quantizagdo da energia e espectroscopia.

2. ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

2.1 Ligagdes intermoleculares e estado fisico.

2.2 Temperatura e energia cinética molecular de um gas ideal.
2.3 Mudangas de estado.

2.4 Propriedades coligativas de solugdes.

3. REACCOES QUIMICAS

3.1 Conversdes e trocas de energia.
3.2 Variagdes de entropia.

3.3 Equilibrio quimico.

3.4 Acidos e bases.

3.5 Sais pouco soluveis.

3.6 Oxidagao-redugao.

3.7 Cinética quimica e radioactividade.

PRINCIPAL BIBLIOGRAFIA

Alguns livros de Quimica Geral em portugués:

Quimica, R. Chang (Ed. McGraw Hill)

Quimica, principios e aplicagdes, Reger, Goode, Mercer (F. Gulbenkian)
Quimica Geral, Russel

Quimica, um curso universitario, Mahan e Meyers

Quimica, uma ciéncia experimental, Pimentel (F. Gulbenkian)

Quimica — 12° ano, V. M. S. Gil (tépicos de aprofundamento)

QPQ-12: Questdes e Problemas em Quimica, V. M. S. Gil

METODO DE AVALIACAO

Um teste escrito de frequéncia/exame final com um peso de 80% mais 20% da classificagdo
obtida nas aulas laboratoriais. Em casos especiais (designadamente na interface
reprovagio/aprovagdo) pode haver lugar a um interrogatorio oral.
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Conteudos programaticos
1. ESTRUTURA ATOMICA E MOLECULAR
1.1 Configuracdes electronicas e propriedades periédicas dos elementos

Revisdo de 12° ano

1.Estrutura electronica dos atomos: o qué, o0 como, o porqué.

2 Fundamentos da teoria de Planck.

3.Radiagdo como onda electromagnética e como feixe de fotSes. Efeito fotoeléctrico.

4 Métodos de difraccio e métodos espectroscopicos. Espectroscopia fotoelectronica.
Espectros de absorgdo e espectros de emissdo. Quantizagdo da energia electronica.

5.Fungdes de onda para o atomo H: orbitais.

6.Fxtensdo do conceito de orbital a tomos polielectronicos. Principio de Pauli.

7 Propriedades atomicas e Tabela Periddica.

Aprofundamento
1.Comparagio dos modos de representar a estrutura electronica dos atomos.

2.Configuragdes electronicas e propriedades atomicas.
1.2 Geometria molecular e ligaciio quimica

Revisdo de 12° ano

1.Estrutura molecular: 0 qué, o como, o porqué.

2.Determinagdo de formulas empiricas.

3 Modelos moleculares € geometria molecular.

4 Energia de ligac¢ao.

5.Ligagbes quimicas: interacgdes responsaveis. LigagOes simples e multiplas.
6.Regularidades em formulas de estrutura: regra do octeto.

Aprofundamento:

1.0 conceito de orbital molecular: ligante, antiligante, nido-ligante.

2.Interpretagdo e previsdo da geometria molecular.

3.Compostos de coordenagdc: nomenclatura, relevancia, ligagdo quimica metal-ligando.

1.3 Quantizacio da energia e espectroscopia

1.Quantizagdo da energia molecular: electronica, vibracional, rotacional.
2 Radiagbes e temperatura; efeito de estufa. Microondas.
3.Fundamentos da espectroscopia vibracional.

4 Fundamentos da espectroscopia de ressonancia magnética nuclear.
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2.ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

2.1 Ligacoes intermoleculares

2.2 Temperatura e energia cinética molecular de um gas ideal
2.3 Mudangas de estado

2.4 Propriedades coligativas de solucdes

Revisdo de 12° ano

1.Formulas quimicas e unidades estruturais. Quantidade de substéincia.

2.0s estados fisicos da matéria, em termos de agregagdo e mobilidade corpuscular.
3.Temperatura e agitagdo molecular.

4 Pressdo de um gas e movimento corpuscular.

5.Equagdes dos gases ideats.

6.Solugdes liquidas: calculos de concentragao.

7. Ebuli¢do de um liquido e de uma solugio de soluto involatil.

8.Condutibilidade eléctrica de solugdes de electrolitos.

Desenvolvimento
1.Energia cinética molecular de um gas idael e temperatura.
2.Capacidades térmicas para gases ideais e movimentos moleculares.
3 Propriedades coligativas de solugdes:
a. Pressdo de vapor de um liquido e de uma solugio ideal: lei de Raoult.
b. Ebuligao de um liquido e de uma solugdo de soluto involatil.
c. Solugdes com dois componentes volateis. Destilagdo.
d. Ponto de solidifica¢do de solugGes e crioscopia.
e. Pressdo osmotica de solugdes.

3.REACCOES QUIMICAS
3.1 Conversdes e trocas de energia

Revisdo de 12° ano
1.Sistemas isolados, fechados e abertos

2.Conversdes de energia em reacgdes quimicas para sistemas isolados: variagdes de

temperatura em reaccoes exo- e endotérmicas e calculo da “quantidade de calor” em jogo.
Jog

3.Variagdes de energia (energia interna) de um sistema fechado por trocas energéticas com o

exterior, como calor € como trabalho.
4.Aditividade de calores de reacg@o: Lei de Hess.

5.Variagio de entalpia, AH, em relagdo com o calor de reac¢do a pressdo constante (calor

recebido pelo sistema).
6.Calores de reacgio e estrutura de reagentes e produtos.

Hidrocarbonetos como combustiveis e biomoléculas como “fonte de energia” em processos

vitais.
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Desenvolvimento

1.Conversdes de energia em reacgdes quimicas para sistemas fechados: trabalho PAV e calor
de reacg@o.

2.Varia¢des de energia interna durante uma reac¢do quimica em sistema fechado: 1* Lei da
Termodinamica.

3.Calores de reacgdio a volume constante € a volume variavel com pressdo constante. Fungdo
entalpia.

4 Funcdes de estado e justificagdo da Lei de Hess. Entalpia de formagéo.

3.2 Variacdes de entropia

1.Entropia de um sistema: abordagem qualitativa. Efeitos de volume e temperatura. Dispersdo
molecular por niveis de energia.

2 Entropias molares padrdo das substancias.

3.Transformagdes fisicas e quimicas: conservagdo da energia total (sistema + exterior). “Crise
de energia” : energia livre.

4 Generalizagdo: 2 Lei da Termodindmica. Interpretagdo qualitativa em termos estatisticos.
5.Varia¢des da entropia para transformagdes em sistemas fechados.

Sentido e extensio das reacgdes quimicas: aplicagdes semi-quantitativas da 2° Lei da
Termodinamica.

3.3 Equilibrio quimico

Revisdo de 12° ano

1.Reacgdes inversas. Reacgbes espontineas e reacgdes provocadas.

Reacgdes espontaneas completas e incompletas.

2.Equilibrio quimico. Uma infinidade de estados de equilibrio possiveis (a cada temperatura),
uma constante de equilibrio.

3.Constantes de equilibrio como indice de extensdo de uma reacgdo: sistemas homogéneos e
sistemas heterogéneos.

4De um estado de equilibrio a outro: efeitos de concentragdo (e volume ou pressio) e
temperatura. “Quociente da reac¢@o” e Principio de Le Chatelier.

5.Aplicagtes e calculos numéricos.

Desenvolvimento

1.Analise critica do Principio de Le Chatelier.
2.Introdugdo ao equilibrio da fases.
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3.4 Acidos e bases

Revisdo de 12° ano
1 Rever nog¢des fundamentais de acido-base
a. Distinguindo pares conjugados acido-base;
b. Caracterizando espécies anfotéricas;
c. Definindo constante de acidez (K,;), constante de basicidade (K3) e produto
ionico da agua (K.,).
d. Relacionando K, e X, para um par conjugado acido-base;
e. Utilizando a notagio pX: pH, pOH, pK;
f. Interpretando qualitativamente o pH de solugdes de sais;
g. Interpretando a variagdo de pH durante as titulagdes de acido-base ¢
justificando qualitativamente o pH no ponto de equivaléncia,
h. Justificando a escolha do indicador nas titulagGes de acido-base.
2 Efectuar calculos de pH (sistemas de um so equilibrio).

Desenvolvimento
1.Caracterizar qualitativamente e interpretar o efeito tamp@o.
2.Aplicar os fundamentos da Termodinamica a reacgdes de acido-base.

3.5 Sais pouco sohiveis

Revisdo de 12° ano

1.Regularidades. Diferengas na solubilidade de sais.
2 Equilibrio de solubilidade:

a. Formagdo de precipitados.

b. Solubilizagdo de precipitados.

3.Calculos quimicos.

Desenvolvimento

1.Equilibrio de solubilidade numa perspectiva critica:

a. Formagdo de precipitados.

b. Solubilizagdo de precipitados.

c. Efeito de forga idnica na solubilidade de sais.

2.Aplicar os fundamentos da Termodinamica a solubilidade de sais.

3.6 Oxidac¢ao-reducio

Revisdo de 12° ano

1.Conceito de namero de oxidagio na identificagdo de reac¢des redox.

2.Caracterizar reacgdes de oxidagdo-redugdo em termos de transferéncia de electrdes.
Corrente eléctrica a partir de reacgdes redox.

3.Conceito de semi-reac¢do e acerto de equagdes.
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Desenvolvimento

1. Importancia das reac¢des redox em varios dominios: biolégico, geologico, industrial.

2. Interpretagdo da extensdo das reacgdes redox em termos de poderes oxidantes relativos:
potenciais normais de redugdo (série electroquimica).

3.Forga electromotriz de uma pilha ( Ae ) e “distdncia” ao estado de equilibrio da reacgio
(diferenga entre o cociente de reac¢do e constante de equilibrio): Equag@o de Nernst.

4.A determinagdo experimental do pH de uma solugéo.

5.Electrolise e algumas aplicagdes praticas.

3.7 Cinética quimica e radioactividade

Revisdo de 12° ano
1.Velocidade de reacgio.
2 Factores de que depende a velocidade de uma reagio.

Desenvolvimento

1.0rdem de reacgéo e periodo.

2 Estado de transi¢3o e energia da activag@o.

3 Mecanismos de reacgdes em exemplos simples.

4.0 papel dos catalisadores.

5.Emissdo radioactiva como transformagido nuclear de 1° ordem. Periodo de decaimento
radioactivo.

6.Aplicagdes e implicagdes da radioactividade.

COMPONENTE PRATICA

Nas aulas praticas de Quimica Geral sdo realizados os seguintes trabalhos de

indole experimental:

=> Medidas de volumes e de massas de liquidos.

=> Preparagdo de solu¢des com concentragio determinada.

= Determinag¢io da percentagem de carbonato de sddio na mistura carbonato de
sodio / cloreto de sodio.

=> Preparagdo de uma solugio diluida de acido cloridrico e sua aferigdo com
borax.

= Analise volumétrica.

= Introdug¢do a oxidagio — redugdo e pilhas electroquimicas.

= Titulagdo potenciométrica acido — base.
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