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Objetlvos de Aprendizagem

Os alunos deverao adquirir conhecimentos avancados de fendmenos de transporte e adquirir
competéncias no dmbito da aplicagdo dos conceitos de transferéncia de calor e de massa no
dimensionamento dos equipamentos usados na tecnologia quimica.

Contelidos Programaticos

1. Fundamentos de transferéncia de calor; 2. Distribuigées de temperatura e de fluxo de calor. 3.
Equagbes de energia pata fluxos turbulentos; 4. Fundamentos de transferéncia de massa; 5.
Distribuigtes de concentrago e de fluxo de massa; 6. Equacdes da continuidade para fluxos
turbulentos; 7. Analogias e modelos de previséo de coeficientes de transferéncia de massa; 8.
Disperséo; 9. Aplicacgdes.

Conteddos Programéaticos (detalhado)
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1. Fundamentos de transferéncia de calor; .

2. DistribuicBes de temperatura e de fluxo de calor: balango de energia a um elemento de
volume; equagao diferencial geral de transferéncia de calor; condugdo de calor unidimensional;
condugdo de calor multidimensional - equagdes de diferencgas finitas; transporte de calor por
convecgao; analise dimensional das equagdes de energia;

3. Equagdes de energia para fluxos turbulentos;

4. Fundamentos de transferéncia de massa;

5. Distribuices de concentragdo e de fluxo de massa: balango de massa a um elemento de
volume; equagio da continuidade; formas adimensionais da equagéo de continuidade;
transferéncia de massa por difusdo; transferéncia de massa por convecgio.

6. Equacgdes da continuidade para fluxos turbulentos;

7. Analogias e modelos de previs@o de coeficientes de fransferéncia de massa;

8. Conceitos héasicos de dispersio;

8. Aplicagdes em operagdes unitarias de transferéncia de massa.

Metodologias de avaliacdo

Realizagdo de um ou dois testes escritos em frequéncia ou de um teste em eéxame (70% da nota
final) e realizagdo de um trabalho de grupo (30% da nota final). A nota do trabaiho deve ser
superior a 9 valores e a nota dos testes ou do exame deve ser superior a 7 valores. Para
aprovagao a nota final deve ser igual ou superior a 10 valores.

Soffware ufilizado em aula

Conforme o tema de trabatho a desenvolver no ambito da disciplina pode ser conveniente a
utilizagao de uma folha de célculo, e de aplicagbes de ambito matematico como o Matlab ou o
Octave.

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Lightfoot, E. e Stewart, W. e Bird, R. (2008). Transport Phenomena.. 2nd (revised), John Wiley
& Sons. New York
- Mateus, D. (2009). Fundamentos de Transferéncia de Calor.. 1, Instituto Politécnico de Tonar.

Tomar
- Pinho, H. (2019). Apontamentos de CFT - V. 2019.. 6, Disponivel através de
www.e-learning.ipt.pt. Tomar

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Para que os alunos sejam ser capazes de aplicar num contexto industrial pratico os conceitos de
transporte de matéria e de energia, os contetidos programaticos incluem, além dos fundamentos
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de transferéncia de calor e de massa, um conjunto de tdpicos mais avancados que permitem o
desenvelvimento de competéncias para a andlise, concecgdo e implementagéo de operacgdes
industriais complexas, que tipicamente envolvem o transporte de calor @ de energia, desde
operagdes classicas como a destilagdo a operacfes emergentes como € o caso das tecnologias
de membranas.

A maioria das operagdes unitarias consideradas na Tecnologia Quimica s8o fundamentadas nos
fendmenos de transporte, em particular a transferéncia de calor e de massa, pelo que 0s
contetdos programaéticos estdo coerentes com as competéncias pretendidas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas e demonstrativas, envolvendo a resolug@o de casos praticos. Aulas
tedricas-praticas onde se resolvem exercicios de aplicagao.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Apesar de ¢s contelidos programaticos estarem divididos em dois grandes tépicos - fransferéncia
de calor e transferéncia de massa - procura-se potenciar o desenvolvimento de competéncias
avangadas no campo dos fenémenos de fransporte, ao se usarem exemplos praticos que
envolvem em paralelo ou em simultaneo os conceitos de momento, calor € massa. Para este
efeito séo apresentados exemplos de aplicagdo no decorrer das aulas tedricas, apos exposto
cada um dos tépicos do programa, e propostos exercicics para resolugdo pelos alunos, com a
supervisdo e apoio do professor durante as aulas tedrico-praticas, o que incentiva o
desenvolvimento pelos proprios das competéncias definidas nos objetivos

O dominio integral dos fendmenos de transporte pelos alunos é reforgado pela proposta de
realizag8o de um trabalho de grupo, que envolve uma aplicag@o industrial de cariz praticc e a
pesquisa e discuss&o de um conceito tedrico mas aplicavel no contexto industrial.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Na&o aplicavel,

Programas Cpcionais recomendados
Nao aplicavel

Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

Docente responsavel
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