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Objectivos:

O objectivo da disciplina centra-se no estudo dos metais, polimeros sintéticos e naturais com
especial relevancia para as madeiras. Neste ambito a abordagem inicia-se pela sua caracteriza¢do
composicional, comportamento em servigo e alteragdo e alterabilidade resultantes da interacg¢do
com o meio ambiente. No final da disciplina o aluno deve conhecer a composi¢do dos diversos
metais, como se formagdo e quais os processos de alteragdo mais usuais; relativamente aos
materiais poliméricos o aluno deve saber distinguir os grupos principais de polimeros sintéticos,
os termoplésticos e termoendurecidos, respectivos comportamentos em servigo ¢ formas de
alteragdo e alterabilidade. No que concerne ao estudo das madeiras o aluno deve conhecer as
propriedades e composi¢do dos dois principais tipos de madeiras; resinosas e folhosas, o
comportamento do material lenhoso em fungdo da orientagio do corte, influéncia dos defeitos no
comportamento dos objectos em madeira e as formas de alteragdo mais usuais. Finalmente
estuda-se um material derivado da transformagio das madeiras, o papel, quer no que respeita aos
processos de produg@o quer a fungdo que cada fibra tem nos diversos tipos de papel. As aulas
praticas permitam o contacto quer com a identificagdo microscopica dos diferentes materiais
estudados quer com as operagdes basicas do fabrico do papel e de uma fibra de Nylon.
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1. Metais - Metalurgia e Corrosao
1.1 Introdugao enquadramento historico
1.2 Relagdo de grandeza entre estrutura e microestrutura
1.3 Principais classes de materiais e suas caracteristicas;
1.4 Os metais e as ligas metalicas
1.4.1 A estrutura cristalina e a ligagdo metalica.
1.5 Principais propriedades destes materiais;
1.6 Ligas existentes e sua principal utilizagao,
1.7 Solidificagdo de metais — mono e policristais;
1.7.1 Solidificagdo e morfologia observada nos metais.
1.8 Caracterizag@o de gréo cristalino.
1.9 Divisdo das classes das ligas metalicas e sua caracterizagao;
1.10 Caracterizagio de diversos meios de analise de metais e ligas metalicas;
1.10.1 Técnica metalografica;
1.10.2 Observagio e caracterizagdo de amostras metalicas a0 microscopio;
1.11 Tratamento térmico;
1.12 Diagramas de fase aplicados
1.12.1 Diagramas de um s6 componente, dominios, linhas e pontos triplos;
1.12.2 Diagramas binarios — constituigdo de uma liga,
1.12.3 Fases presentes, propor¢ao e composigao das fases;
1.12.4 Tipo de reacgdes invariantes;
1.13 Anélise de arrefecimento de varias ligas;
1.14 Caracterizagdo mecanica dos metais e suas ligas:
1.14.1 Deformagio elastica e plastica
1.14.2 Nogao de tensdo, deformagdo, tensdo e deformagio maximas
1.14.3 Médulo elastico (mddulo de Young)




1.14.4 Curva tensdo — deformagdo. Regime elastico e plastico.
1.14.5 Medida de ductilidade e tenacidade
1.14.6 Importancia do processamento na fun¢do e forma finais;
1.14.7 Classificagdo dos tipos de processamento
1.15 Produg@o, caracterizagdo, processamento e aplicagdo das principais ligas metalicas
ndo ferrosas
1.16. Corroséo - Principios Gerais
1.16.1 Reacgdes fisicas e electroquimicas
1.16.2 Corrosdo selectiva galvanica,
1.16.3. Ataque das superficies metalicas - oxidagdo e perda de brilho
1.16.4. Ambientes de corrosao
1.16.5. Efeito das tensdes e estrutura dos metais e ligas na corrosio
1.16.6. Inibi¢do, passividade e protecgdo de metais e ligas
1.16.7 Diagramas das energias para os principais metais utilizados;
1.16.8 Software ECORRE
2. Polimeros sintéticos;
2.1 Caracterizagdo dos polimeros termoplasticos e termoendureciveis
2.2 Propriedades de cada tipo de polimeros
2.3 Caracteristicas fisicas dos polimeros termoplasticos e termoendureciveis,
2.4 Alterag@o e alterabilidade dos polimeros;
3. Madeiras
3.1. Composigdo Quimica
3.2. Estrutura do caule
3.3. Estrutura anatémica do lenho
3.3.1. Lenho das resinosas
3.3.2. Lenho das folhosas
3.4. Caracteristicas fisicas da madeira
3.4.1. Humidade
3.4.2. Retractibilidade
3.4.3. Densidade
3.4.4. Condutibilidade térmica, eléctrica e sonora
3.4.5. Resisténcia ao fogo
3.5. Defeitos das madeiras
3.6. Secagem, preservagao e transformagdo das madeiras

4. O papel

4.1. Breve Historia do papel

4.2. Operagdes de fabrico e caracteristicas dos papeis
4.2.1 Pastas mecanicas e termomecanicas
4.2.2. Pastas semi-quimicas
4.2.3. Pastas quimicas
4.2.4. Fabrico do papel

4.3. Propriedades das fibras para o fabrico do papel




Programa pratico:
(2 horas semanais - 2 grupos)

1. Estudo do diagrama de fases (teérico-pratica)

2. Observagdo microscopica de superficies de diferentes tipos de ligas

3. Sintese de Nylon 6.6

4. Estudo e identificagdo microscopica das diferentes estruturas das madeiras
5. Formagdo de uma folha de papel a partir de uma pasta

6. Entrega e discussdo dos relatorios

Avaliacgéio:

A avaliag@o da disciplina ¢ feita com base numa frequéncia final ou exame final, da qual resulta
uma nota que tem um peso de 80 % da nota final. Para os restantes 20% contribuem uma
frequéncia ou um exame, relatorios das aulas praticas e a avaliagdo continua (assiduidade,
comentarios de pequenos artigos relacionados com as tematicas da disciplina, entre outros
elementos).

Para obter aprovagdo a disciplina € necessério obter na frequéncia final ou exame teodrico nota
superior ou igual a 7,5 valores, na frequéncia ou exame pratico nota superior ou igual a 7,5
valores. A média final da disciplina, para obter aprovagdo tem que ser no minimo 9,5 valores.

Bibliografia:
A bibliografia da disciplina inclui manuscritos ndo publicados e artigos de diversas revistas e
livros da especialidade a fornecer pelo professor.

Livros de consulta;

Araujo, M. & Castro, EM.M. (1984) - Manual de Engenharia Téxtil, Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1 e II volumes.

Cowie, IM.G. (1973) "Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials", ed. Billing &
Sons, Lda., Great Britain.

Mayer, Jr, FW. (1984) - Textbook of Polymer Science, ed. John Wiley and Sons, 3 edi. New
York.

Pousada, A.S. & Bernardo, C. A. (1983) - Introdugdo 4 engenharia dos polimeros, Area de
Engenharia de Polimeros, Universidade do Minho.

Universidade de Tras os Montes (1989) "Introdugdo a engenharia dos materiais", ed. Univ. Trds
os Montes




