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Objectivos:

A disciplina de Materiais I do Curso de Conservagdo e Restauro tem como principais
objectivos o estudo da composigdo, génese e propriedades de materiais naturais inorganicos e
respectiva reactividade com o meio.

O curriculum da disciplina ¢ apresentado de forma a que o aluno menos conhecedor dos
conteudos das Ciéncias da Terra seja capaz de acompanhar as matérias veiculadas nas aulas.

O programa tedrico comeca pela abordagem dos conceitos basicos da composigio, estado e
organizagdo da matéria, interaccdo e formagdo dos materiais visando principalmente os
materiais inorgdnicos naturais ndo metalicos (leccionado os trés primeiros pontos do
programa). No quarto ponto aborda-se principalmente fendmenos associados a geodindmica
interna, realgando os factores que participam e influenciam a formagio dos minerais e rochas
igneas (plutonicas e vulcanicas). Ainda neste ponto € comentada a aplicag@o destas rochas em
obras de arte méveis e imdveis. No ponto cinco, relativo a geodindmica externa, sao
explicados os factores de meteorizagdo (fisica e quimica), o transporte e deposi¢do de
particulas, e formagdo dos diferentes tipos de rochas sedimentares (de origem terrigena e
quimica). Neste ponto também sdo apresentados as aplicagdes deste tipo de rochas no
patriménio edificado portugués assim como as reacgdes de decaimento apds colocagdo em
obra. No ponto seis, dedicado a transformag@o das rochas existentes — metamorfismo, s&o
abordados os factores de metamorfismo e sua intensidade relacionando as respectivas as facies
metamorficas com a litologia afim. A aplicagdo deste tipo de rochas em obras de arte também ¢
estudada. Finalmente, no Gltimo ponto do programa, relativo a alteracdo e alterabilidade das
rochas sdo apresentados e discutidos os principais factores e mecanismos de decaimento e as
patologias, que se observam com mais frequéncia, em monumentos nacionais.

O programa pratico incide principalmente no estudo, identificagdo e classificagdo, de minerais
e rochas mais comuns em amostras de méao, possibilitando também a observagdo de algumas
laminas delgadas de cada tipo de litologia ao microscopio optico com luz polarizada.
Finalmente, é feita uma visita de estudo a cidade de Tomar, onde sdo identificadas e discutidas
“in loco” as patologias observadas nos monumentos e factores que as provocam.

No final da disciplina o aluno devera ser capaz de identificar minerais e rochas mais comuns, o0s
processos das suas formagdes e mecanismos de decaimento resultante da ac¢@o de factores
naturais (quimicos e fisicos) e antropicos, identificar formas de alteragdo e produtos
resultantes.




Curso de Conservagdo e Restauro

Programa teérico (3 horas semanais)

1. Introdug3o ao estudo dos materiais

1.1. Estrutura atémica dos liquidos e dos sélidos
1.2. Estrutura de liquidos e vidros

1.3. Estrutura de sélidos cristalinos

2. Formag&o da matéria mineral

2.1 Introdugio ao estudo dos diagramas de fase
2.2 Nogao de transformag@o versus tempo

2.3 Conceito de estabilidade e metaestabilidade

3. Interac¢@o sélido-liquido

3.1 Nucleag@o de sélidos em liquidos
3.2 Crescimento de s6lidos em liquidos
3.3 Formas cristalinas

4. Geodinamica Interna - formagao das rochas igneas

4.1. Evolugdo magmatica

4.2. Textura e classificagdo

4.3. Breve referéncia aos modos de ocorréncia

4.4. Exemplos de aplicagdo de rochas igneas em obras de arte

5. Alteracdo do material pétreo - formagdo das rochas sedimentares
5.1. Geodinamica externa - Agentes de meteorizagdo e clima

5.2. Hidrdlise dos silicatos

5.3. Transporte e deposigdo das particulas

5.4. Textura e classificacdo das rochas sedimentares

5.5. Aplicag@o das rochas sedimentares em obras de arte

6. Transformagdes de materiais pétreos - metamorfismo

6.1. Factores de transformagdo

6.2. Tipos e intensidade de metamorfismo

6.3. Facies metamorficas

6.4. Classificacfio e ocorréncia das rochas metamorficas

6.5. Exemplos de utilizag@o de rochas metamorficas em obras de arte

7. Materiais ligantes e cimenticeos (Argamassas)
7.1. Ligantes terrosos (Adobe e taipa)

7.2. Argamassas de Gesso

7.3. Argamassas de cal

7.4. Cimento de Porthland

8. Alteragdo e alterabilidade das diferentes rochas aplicada a Obras de Arte
8.1. Factores € mecanismos de decaimento

8.2. Processos de deposigdo atmosférica

8.3. Condensagdo nos materiais porosos

8.4. Interacgdo atmosfera - material pétreo e cimenticeo

8.5. Casos de decaimento da pedra e argamassas em monumentos nacionais
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Programa praitico (2 horas semanais) 2004/2005

|. Introdugdo aos trabalhos a realizar no laboratdrio e organizagao dos grupos.

II. Conceito de amostra - informagdo nela contida, relagdo entre as propriedades e a
amostragem, no¢do de representatividade de uma amostra. Introdug¢do ao estudo de
amostras de minerais e rochas ao microscopio optico com luz polarizada.

Ill. Estudo e identifica¢@o de alguns dos minerais mais comuns - Escala de Mohs. Observagio

IV. Estudo e identificagdo de rochas igneas acidas em amostras de méo e de laminas delgadas
a0 microscopio optico com luz polarizada.

V. Estudo e identificagdo de rochas igneas basicas em amostras de mao e de laminas delgadas
a0 microscopio optico com luz polarizada.

VI. Estudo e identificagdo de rochas sedimentares terrigenas em amostras de mio e de 1aminas
delgadas ao microscépio optico com luz polarizada.

VII. Estudo e identificagdo de rochas sedimentares carbonatadas em amostras de mio e de
laminas delgadas ao microscopio 6ptico com luz polarizada.

VIII. Estudo e identificagdo de rochas sedimentares mistas em amostras de mio e de laminas
delgadas ao microscopio optico com luz polarizada.

IX. Estudo e identifica¢do de rochas metamorficas em amostras de mio e de laminas delgadas
ao microscopio Optico com luz polarizada.

X. Visita de estudo a monumentos da cidade de Tomar com o objectivo de identificar formas e
zonas tipicas de alteragao.

XI. Apresentagdo e discussao dos relatorios elaborados nas aulas praticas.

Avaliacao:

A avaliagdo da disciplina ¢ feita com base numa frequéncia final ou exame. O aluno deve ainda
obter a frequéncia da disciplina com a entrega dos trabalhos a realizar nas aulas praticas.

Para obter aprovag@o a disciplina € necessario obter no conjunto das avaliagdes poderadas nota
minima de 9,5.

Horario:
Aulas Tedricas 5° feira — 9.00 — 12.00 Horas
Aulas Prdticas 6° feira
Turma A das 11.00 as 13.00

Turma B das 9.00 as 11.00
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- A bibliografia inclui ainda manuscritos ndo publicados e artigos de diversas revistas e livros
da especialidade a fornecer pelo professor no decorrer das aulas.
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