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OBJECTIVOS

* Compreender o espectro electromagnético ¢ interpretar a cor de um objecto.

* Ficar a compreender os conceitos basicos da Optica Geométrica ¢ as suas leis, para
aplicagdo no estudo, por tragado de raios, da formagio de imagens, por componentes
Opticas e por sistemas opticos simples.

= Adquirir a nogio de que as imagens sdo criadas por reflexdo em algumas componentes
opticas e por refracgdo noutras, nomeadamente em lentes finas e espelhos.

* Ficar a saber que as imagens sdo sempre formadas pelos raios de luz que, partindo de
cada ponto luminoso ou iluminado de um objecto, o sistema Optico capta ¢ altera a
direc¢do de modo a intersectarem-se sobre um filme ou sobre uma placa de sensores,

permitindo, apos algum tratamento, a sua posterior observagao.

PROGRAMA

1 Natureza e Propagacio da Luz. Cor

Natureza da luz.: teoria corpuscular ¢ teoria ondulatoria. A luz como fotdo ou quanta de
energia. Espectro electromagnético: caracterizagdo de algumas radiagdes. Espectro da luz
visivel. Estudo da cor: cores primarias, cores secundarias ¢ cores complementares.
Processo aditivo ¢ subtractivo de cores.

Corpos luminosos ¢ iluminados. Corpos transparentes, translicidos ¢ opacos.

2 Nocdes e Leis Fundamentais da Optica Geométrica

Ondas, frentes de onda e raios de luz. Materiais das componentes Opticas. Exemplos de
componentes opticas.
Conceitos fundamentais. Leis fundamentais da optica geométrica. O objecto ¢ a formagdo

da imagem. Sistema 6ptico real. Regra dos sinais.
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3 Refraccio de Raios Luminosos
Refracgdo de raios luminosos por superficies planas: refracgdo por uma superficie plana
(dioptro plano), refracgdo por duas superficies planas ¢ paralelas (limina de faces planas ¢
paralelas), refracgdo de raios luminosos por duas superficies planas inclinadas (prisma).
Decomposigio da luz branca por um prisma: interpretagido do fenomeno com a lei de Snell.
Estudo do prisma de reflexdo total. Refracgdo por uma superficie esférica (dioptro
esférico): formagdo da imagem de um ponto objecto, por tragado de raios, em dioptros
convexos ¢ concavos. Aproximagdo paraxial. Equagdo de Gauss de um dioptro esférico,

focos, distancias focais e ampliagdo linear.

4 Lentes Esféricas. Aproximacio Paraxial ou de Gauss

Tipos de lentes esféricas ¢ suas caracteristicas. Equagdo de Gauss das lentes esféricas.
Pontos caracteristicos de uma lente esférica. Formulas das lentes delgadas. Poténcia de uma
lente. Equagio de Newton, equagdo dos focos conjugados. Lentes delgadas ¢ finas.
Formula dos segmentos. Construgio das imagens de lentes finas. Caracteristicas das

imagens. Sistemas de lentes. Estudo do olho humano.

5 Reflexio dos Raios Luminosos

Reflexdo numa superficie plana. Construgdo geométrica das imagens de um espelho plano.

Espelhos esféricos.
6 Optica Ondulatéria

Interferéncia

O principio da sobreposi¢do. A luz como uma onda. Interferéncia de ondas de luz.
Definigio de difracgdo e descrigdo da experiéncia de Young. Interpretagio da experiéncia
de Young pela teoria ondulatoria da luz ¢ pela interferéncia de ondas de luz. Distribui¢io
da intensidade no padrio de interferéncia de duas fendas. Interferéncias em filmes finos:

descri¢do ¢ interpretagio.

Difraccéo

A difracgdo e a teoria ondulatéria da luz. Difracgdo de uma fenda simples, localizagdo dos
maximos, dos minimos ¢ distribuigdo da intensidade no padrio de difracgdo da fenda
simples. Difracgio de uma fenda dupla e difracgdo de uma abertura circular: definigdo e

localizagdo de maximos ¢ minimos.
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AVALIACAO

Por frequéncia:

Realizagdo de uma prova escrita no final do semestre sobre toda a matéria leccionada na
disciplina, avaliada em 17 valores. Da avaliagdo desta prova resulta uma nota TP.
Realizagdo de trabalhos praticos a realizar durante o semestre, no laboratorio de Fisica,
avaliados em 3 valores. Da avaliagdo dos trabalhos praticos resulta uma nota P.

A nota final da disciplina resultara da soma de TP com P. O aluno tera aprovagdo se obtiver
nota superior ou igual a 10 valores (em 20 valores) ficando dispensado do exame. Os alunos
que obtiverem classificagdo final superior a 17 valores serdo submetidos a uma prova oral.
0 aluno com estatuto de trabalhador-estudante podera optar por ndo efectuar os trabalhos
praticos, sendo entdo a prova escrita realizada no final do semestre, sobre toda a matéria
leccionada na disciplina, avaliada em 20 valores. O aluno tera aprovagio se obtiver nota
superior ou igual a 10 valores (em 20 valores) ficando dispensado do exame. Os alunos que
obtiverem classificagdo final superior a 17 valores serdo submetidos a uma prova oral. O
aluno que optar por realizar os trabalhos praticos fica sujeito ao regime descrito nos trés

pontos anteriores.

Por exame:

Se o aluno for admitido a exame ou for dispensado, mas pretender melhorar a sua
classificagdo, podera fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0
a 17 valores) sobre toda a matéria leccionada da qual resulta uma nota TP. A nota final
resultara da soma de TP com P (nota da parte laboratorial mencionada no segundo ponto da
avaliagio por frequéncia). O aluno com estatuto de trabalhador-estudante que optou por nao
realizar os trabalhos praticos efectuara uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores). Se
o aluno obtiver uma classificagio igual ou superior a 10 valores, ¢ aprovado. Os alunos que
obtiverem classificago final superior a 17 valores serdo submetidos a uma prova oral.

Se o aluno reprovar no exame da época normal, pode propor-se ao exame da ¢época de

recurso — prova com as mesmas normas do exame da época normal.
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