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OBJECTIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER:

o Compreender as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na analise de circuitos
eléctricos e electronicos, tanto em regime forgado como em regime livre;

« Capacidade de resolugdo de circuitos simples (2 a 3 malhas) por inspecgao directa;
« Capacidade de analise de circuitos lineares de 12 e 22 ordem no dominio do tempo;

« Capacidade de analise de circuitos lineares no dominio da frequéncia.

PROGRAMA:

1. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELECTRICOS
1.1. Grandezas eléctricas
1.1.1. Carga eléctrica
1.1.2. Forca exercida entre duas ou mais cargas eléctricas
1.1.3. Campo eléctrico, tensao eléctrica
1.1.4. Lei de Coulomb
1.1.5. Corrente eléctrica
1.2. Materiais condutores, dieléctricos e semicondutores
1.3. Componentes fundamentais dos circuitos eléctricos
1.3.1. Resisténcia/condutancia
1.3.2. Lei de Ohm — caracteristica tensdo-corrente de uma resisténcia
1.3.3. Curto-circuito e circuito aberto
1.3.4. Geradores independentes de tensao e de corrente
1.3.5. Aplicagdo da Lei de Ohm num circuito com um gerador e uma resisténcia
1.3.6. Caracteristica tensao-corrente dos geradores independentes
1.4. Poténcia eléctrica
1.4.1. Poténcia consumida ou dissipada. Lei de Joule
1.4.2. Poténcia fornecida
1.4.3. Energia eléctrica
1.5. Outros componentes dos circuitos eléctricos
1.5.1. Elementos activos e passivos
1.5.2. Componentes lineares e nao-lineares
1.5.3. Sinais eléctricos
1.5.4. Fontes de alimentagao e de sinal

1.5.5. Instrumentos de medida
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2. LEIS DE KIRCHHOFF
2.1. Conceitos de malha, nd, ramo e rede
2.2. Leis de Kirchhoff

2.2.1. Aplicacdo das leis de Kirchhoff em circuitos com uma malha
2.2.2. Aplicacdo das leis de Kirchhoff em circuitos com duas malhas
2.2.3. Equacdes independentes de um circuito

2.3. Associagdo de resisténcias

2.3.1. Conceito de ligagdo em série e em paralelo

2.3.2. Associagao de resisténcias em série e em paralelo
2.3.3. Divisores de tensdo e de corrente

2.3.4. Transformacoes estrela-triangulo e triangulo-estrela

2.4. Associacdo de geradores independentes ideais
2.5. Geradores com resisténcia interna

2.5.1. Associacao de geradores reais

2.6. Geradores dependentes
2.7. Circuitos simples (1 ou 2 malhas) com geradores de tensdo e de corrente dependentes de

tensdo ou de corrente

3. METODOS SISTEMATICOS DE ANALISE DE CIRCUITOS
3.1. Método dos nos

3.1.1. Conceitos de tensdo nodal e nd de referéncia
3.1.2. Circuitos com fontes de corrente independentes
3.1.3. Circuitos com fontes de tensao independentes
3.1.3.1. ligadas entre um no e o de referéncia
3.1.3.2. ligadas entre dois nds: conceito de super-nd
3.1.4. Circuitos com fontes de corrente dependentes
3.1.5. Circuitos com fontes de tensao dependentes
3.1.5.1. ligadas entre um nd e o de referéncia
3.1.5.2. ligadas entre dois nos
3.2. Método das malhas
3.2.1. Conceito de corrente de malha
3.2.2. Circuitos com fontes de tensdo independentes
3.2.3. Circuitos com fontes de corrente independentes
3.2.3.1. pertencentes a uma so6 malha
3.2.3.2. comuns a duas malhas: conceito de super-malha
3.2.4. Circuitos com fontes de tensao dependentes
3.2.5. Circuitos com fontes de corrente dependentes
3.2.5.1. pertencentes a uma s6 malha
3.2.5.2. comuns a duas malhas

4. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELECTRICOS

4.1. Teorema de Thévenin

4.2. Teorema de Norton

4.3. Teorema da sobreposigao

4.4. Transformagao de fonte

4.,5. Teorema da maxima transferéncia de poténcia

5. CONDENSADOR

5.1. Capacidade

5.2. Caracteristica tensao-corrente
5.3. Energia eléctrica armazenada
5.4. Associacao de condensadores
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6. BOBINA

6.1. Grandezas magnéticas

6.2. Indutancia

6.3. Caracteristica tensao-corrente
6.4. Energia magnética armazenada
6.5. Associacao de bobinas

7. ANALISE DE CIRCUITOS DE 12 ORDEM

7.1. Solugdo natural
7.2. Solugao forgada

8. ANALISE DE CIRCUITOS DE 2.2 ORDEM

8.1. Frequéncia de ressonancia
8.2. Factor de Qualidade
8.3. Regime periddico amortecido e nao amortecido

9. ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

9.1. Regime forgado sinusoidal
9.1.1. Grandezas alternadas sinusoidais
9.1.2. Impedancia, reactancia, admitancia e susceptancia
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9.1.3. Generalizagao das Leis de Kirchhoff e dos teoremas fundamentais da Analise de

Circuitos em c.c. aos Circuitos em c.a.

9.1.4. Circuitos série e paralelo com resisténcias, bobinas e condensadores

9.1.5. Poténcia activa, reactiva e aparente

9.2. Resposta na frequéncia
9.2.1. Ressonancia em circuitos LC e RLC série e paralelo
9.2.2. Filtros passa-baixo, passa-alto e passa-banda

METODOS DE ENSINO:

Aulas tedricas com exposicao oral auxiliada pelas novas tecnologias;

Aulas tedrico-préticas.

METODOS DE AVALIAGAO:

Testes efectuados durante o semestre, ou exame final.
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