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Objectivos

Nesta disciplina classificam-se os compostos organicos utilizados na pratica da C&R, em
familias, e relacionam-se as propriedades quimicas e fisicas de cada familia com a sua
estrutura e com o tipo de ligagdes fazem.

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos consigam:
. Conhecer a nomenclatura dos compostos organicos usados em Conservagdo e Restauro;
. Escrever as formulas quimicas de compostos organicos simples, partindo do seu nome;

. Classificar os compostos organicos utilizados na pratica da Conservagao e Restauro, em
familias, pela identificagdo do seu grupo funcional,

. Relacionar as propriedades quimicas e fisicas dos compostos organicos que interessam a
pratica da C&R com a sua estrutura;

. Saber avaliar os perigos dos diferentes solventes;

. Avaliar o tipo de interacgio que cada solvente podera ter com os materiais encontrados
no Patriménio e em Conservagdo e Restauro;

. Saber seleccionar um solvente, ou compor uma mistura de solventes, com recurso ao
triangulo de solubilidades, tendo em vista a sua capacidade solvente;

- Conhecer as estruturas quimicas e propriedades fisicas e quimicas dos materiais
poliméricos, naturais e sintéticos, usados no Patriménio e na sua conservagao e restauro.

. Compreender as aplicagdes dos polimeros como ligantes, adesivos, consolidantes,
revestimentos, materiais de preenchimento e materiais museologicos.

. Compreender a informagdo quimica encontrada em artigos cientificos publicados na area
do Patriménio e da CR; e saber critica-la e integra-la na sua pratica,

. Relatar procedimentos fundamentando-os cientificamente do ponto de vista quimico;

. Comunicar com especialistas de outras areas cientificas, usando linguagem cientifica.
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Programa

1 Estudo de grupos funcionais orginicos

1.1

Hidrocarbonetos
1.1.1  Hidrocarbonetos alifaticos
1.1.1.1  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
1.1.1.2  Diluentes. Os espiritos. Eteres ¢ esséncias de petrdleo.
1.1.1.2.1 Os White Spirit. Vantagens e inconvenientes
1.1.1.3  Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuligio com o n° de carbonos na cadeia.
1.1.1.4  Posigio no tridngulo de solubilidades.



1.2

1.3

1.4

1.6

1.7

1.1.2  Hidrocarbonetos aromaticos
1.1.2.1  Tolueno e xileno.
1.1.2.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
1.1.2.3  Posi¢io no tridingulo de solubilidades.

1.1.3 A polaridade comparada dos hidrocarbonetos entre si.

COMPOSTOS COM OXIGENIO

Alcoobis
1.2.1  Nomenclatura. Alcoois primarios, secundarios e tercidrios. Alcoois aromaticos.

1.2.2  Importincia das Pontes de Hidrogénio nas suas propriedades. Variacdo desta importancia
com o n° de carbonos da cadeia.

1.2.3  Variagio dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢do com o n° de carbonos na cadeia.
1.2.4  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
1.2.5  Posi¢io no triingulo de solubilidades.
1.2.6  Presenca da fungio alcool em compostos polifuncionais.
1.2.7  Polialcoois
1.2.7.1 O caso particular do glicerol (glicerina).

Eteres

1.3.1 Nomenclatura.

1.3.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte ¢ restauro.
1.3.3  Posi¢io no tridngulo de solubilidades.

Cetonas

1.4.1  Nomenclatura.

1.42  Variagio dos Pontos de Fuséo e Ebuli¢io com o n° de carbonos na cadeia.
1.43  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte ¢ restauro.

Aldeidos
1.5.1 Nomenclatura.
1.52  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte ¢ restauro.

Acidos carboxilicos

1.6.1 Nomenclatura.

1.6.2  Nomes tradicionais.

1.6.3  Comparacdo com os dcidos inorganicos.

1.6.4  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
1.6.5  Posigiio no triingulo de solubilidades.

1.6.6  Saponificagio de um acido organico. Sabdes.

1.6.7  Os 4cidos organicos como constituintes principais das gorduras ¢ 6leos.
1.68  Acidos livres e dcidos esterificados.

Esteres

1.7.1  Ligacdo éster.

1.7.2  Nomenclatura.

1.7.3  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte ¢ restauro.

1.7.4  Posicio no triingulo de solubilidades.

1.7.5  Hidrolise de um éster. Hidrélise basica.

1.7.6  Saponificacdo de um éster.

1.7.7  As gorduras, 6leos ¢ ceras como exemplo de esteres de origem biologica.
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COMPOSTOS COM AZOTO

1.8 Aminas e amidas
1.8.1 Nomenclatura. Aminas primarias, secundérias e terciarias. Aminas ciclicas.
182  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

COMPOSTOS HALOGENADOS

1.9  Derivados halogenados dos hidrocarbonetos
1.9.1 Nomenclatura.
1.9.2  Nomes tradicionais e comerciais.
1.9.3  CFCs (cloro-flior-carbonos), .
1.9.4  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
1.9.5  Posigio no tridingulo de solubilidades.

2 Solventes organicos

2.1  Graus de pureza de um solvente.

2.2 O perigo dos solventes orginicos
2.2.1 Toxicidade. Parimetros de toxicidade. Classes de toxicidade.
2.2.2  Flamabilidade. Flash point.

2.3 Classes de solventes de Liliane Masschelein-Kleiner
2.3.1 Mecanismo de acgiio de uma gota de solvente sobre uma superficie
2.3.2  Capacidade de penetragio. Classes de capacidade de penetracdo.
2.3.3  Volatilidade-retengdo. Classes de volatilidade-retengéo.
2.3.4  Classificagio dos solventes combinando penetragdo ¢ retengéo.

2.4  Propriedades a ter em conta na escolha de um solvente.
241  Solubilidade
2.4.1.1 Interacgdes intermoleculares.
24.1.2  Parimetros de solubilidade. Tridngulo de Teas
2.4.2  Volatilidade
2421  Pressdo de Vapor
2422  Pontos de fusdo e ebuli¢io
243  Outras

2.5 Solventes mais importantes utilizados em Restauro organizados por grupo funcional. Suas
propriedades, nomes tradicionais e comerciais, e utilizago.

3 Polimeros

3.1 Generalidades e defini¢des

3.1.1  Homopolimeros e copolimeros.

3.1.2  Tipos de polimerizagio
3.1.2:1 Adigdo.
3.1.2.2  Condensagdo.

3.1.3  Classifica¢io dos polimeros
3.1.3.1  Por tipo de polimerizagdo.
3.1.3.2  Por estrutura interna.
3.1.3.3  Por comportamento térmico.
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3.1.3.4  Por origem.
3.1.3.5  Por uso ou fungio
3.1.4 Temperatura de Transi¢do Vitrea

3.14.1 Importancia desta propriedade na escolha de um polimero para uso em
restauro.

3.1.5 Modos de aplicagio dos polimeros.

3.1.6  Factores que afectam as propriedades dos polimeros
3.1.6.1 Natureza quimica das moléculas
3.1.6.2  Natureza macromolecular: comprimento ¢ massa molecular.
3.1.6.3  Morfologia: disposicdo relativa das cadeias. Cristalinidade.
3.1.6.4  Adigdo de plastificantes e cargas.

3.1.7  Mecanismos de degradacio dos polimeros sintéticos

3.2 Polimeros vinilicos

3.2.1 Composi¢io quimica geral

3.2.2  Polimeros vinilicos usados em arte e restauro
3221 Poli(etilenos) e outros poli(hidrocarbonetos).
3.2.2.2 Poli(vinilacetatos) (PVA).
3.2.2.3  Poli(vinilalcoois) (PVAL).
3224 Poli(acrilatos)

3.2.2.4.1 O Paraloid B72 como caso particular no restauro actual.

3.2.2.5  Outros polimeros vinilicos

3.23  Propriedades importantes para a arte e restauro.

3.2.4  Marcas comerciais

3.3 Polimeros de condensagio

3.3.1  Reacgdes de polimerizagio

3.3.2  Polimeros de condensacdo usados em arte e restauro
3.3.2.1 Resinas epéxidas.
3.3.2.2  Poliesteres.
3323  Outros polimeros de condensagio.

3.3.3  Propriedades importantes para a arte ¢ restauro.

3.3.4  Marcas comerciais.

3.4 Polimeros de Silicio
3.4.1 Silanos e siloxanos.
342  Silicato de etilo e resinas de silicone
3421  Reacgdes de polimerizagdo.
3422  Usoem arte ¢ restauro.
3423  Propriedades.
3424  Marcas comerciais.

3.5 Degradacio dos polimeros sintéticos
3.5.1  Mecanismos de degradacio
3.5.2  Consequéncias nas suas propriedades

4 Biomoléculas

4.1 Proteinas.
4.1.1  o~aminoacidos.
4.1.2  Zwiterido. Ponto isoeléctrico.
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413
4.14
415

Péptido. Ligagio peptidica. Hidrolise da ligagdo peptidica.
Proteinas. Principais proteinas com importincia em arte ¢ restauro.
Materiais de arte e restauro compostos principalmente por proteinas
4.15.1  Gelatina e colas animais

4152 Ovo

4153  Caseina

4.2 Glicidos.

421

422

423

Monossacarideos

42.1.1 Glucose € outros agucares.

Polissacarideos

422.1 Ligagdo glicosidica.

4222  Celulose, Amilose ¢ Amilopectina.

Materiais de arte e restauro compostos principalmente por polissacarideos
4231  Colas de amido.

4232  Gomas e mucilagens.

4233  Derivados semi-sintéticos da celulose.

4.3  Glicerideos.

4.3.1 Composigdo dos o6leos e gorduras
43.1.1  Glicerina. Acidos gordos mais comuns.
43.1.2  Glicerideos.
432  Oleos secantes
432.1 Composigio quimica geral.
4322  Oleos secantes mais comuns.
4323  Mecanismo da secatividade.
44 Ceras
441 Distingdo entre ceras propriamente ditas (cerideos) e outras ceras.
442 Classificacio das ceras.
443  Composigio geral das ceras propriamente ditas (cerideos)
444  Ceras sintéticas.
4441  Cerasde polictileno.
4442  Ceras microcristalinas.
4443 Ceras de polietilenoglicol (PEG).
445 Usoem arte e restauro.
4.5 Terpenos.
451 Classificagio.
452  Composi¢do quimica geral.
453  Materiais de arte e restauro compostos principalmente por terpenos

453.1 Esséncia de Tercbentina. Agua raz.
4532  Colofonia (pez), Shellac, Sandaraca, Copal.
4533  Dammar, Mastic. Elemi.

4.6  Degradacio das substincias naturais

4.6.1
4.6.2
463
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