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Objectivos:

A disciplina de Materiais 1 do Curso de Conservagdo e Restauro tem como principais
objectivos o estudo da composicdo, génese e propriedades de materiais naturais
inorganicos e respectiva reactividade com o meio.

O programa tedrico comega pela abordagem dos conceitos bdsicos da composicdo,
estado e organizacdo da matéria, interaccdo e formagdo dos materiqis visando
principalmente os materiais inorganicos naturais nGo metdlicos (leccionado os trés primeiros
pontos do programa). No quarto ponto aborda-se principalmente fenémenos associados
geodindmica interna, realcando os factores que participam e influenciam a formagdo dos
minerais e rochas igneas (pluténicas e vulcanicas). Ainda neste ponto € comentada a
aplicacd@o destas rochas em obras de arte moéveis e iméveis. No ponto cinco, relativo a
geodindmica externa, sdo explicados os factores de meteorizagdo (fisica e quimica), o
transporte e deposicdo de particulas, e formagdo dos diferentes tipos de rochas
sedimentares. Neste ponto também sdo apresentadas as aplicagdes deste tipo de rochas
no patiménio edificado portugués assim como as reacgdes de decaimento apds
colocac@o em obra. No ponto seis, dedicado a transformagdo das rochas existentes —
metamorfismo, sdo abordados os factores de metamorfismo e sua intensidade relacionando
a respectiva facies metamaérficas com a litologia afim. A aplicagdo deste tipo de rochas em
obras de arte também é estudada. Finalmente, no Ultimo ponto do programa, relativo &
alteracdo e alterabilidade das rochas sao apresentados e discutidos os principais factores e
mecanismos de decaimento e as patologias, que se observam com mais frequéncia, em
monumentos nacionais.

O programa prético incide principalmente no estudo, identificagdo e classificagdo, de
minerais e rochas mais comuns em amostras de mdo, possibilitando também a observacao
de algumas laminas delgadas de cada tipo de litologia ao microscopio optico com luz
polarizada. Finaimente, é feita uma visita de estudo & cidade de Tomar, onde sGo
identificadas e discutidas “in loco" as patologias observadas nos monumentos e factores
gue as provocam.

No final da disciplina o aluno devera ser capaz de identificar minerais e rochas mais comuns,
os processos das suas formagdes € mecanismos de decaimento resultante da acgdo de
factores naturais (quimicos e fisicos) e antropicos, identificar formas de alteragao e produtos
resultantes.
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Programa teérico (2 horas semanais) 2008/2009

1. Intfrodug@o ao estudo dos materiais

1.1. Estrutura atémica dos liquidos e dos sélidos
1.2. Estrutura de liquidos e vidros

1.3. Estrutura de sdlidos cristalinos

2. Formagdo da matéria mineral

2.1 Infrodug@o ao estudo dos diagramas de fase
2.2 Noc@o de transformacdo versus tempo

2.3 Conceito de estabilidade e meta-estabilidade

3. Interacc¢do sdlido-liquido

3.1 Nucleagdo de sdélidos em liquidos
3.2 Crescimento de sdlidos em liquidos
3.3 Formas cristalinas

4. Geodin@mica Interna - formagdo das rochas igneas

4.1, Evoluc@o magmdatica

4.2. Textura e classificagc@o

4.3. Breve referéncia aos modos de ocormréncia

4.4, Exemplos de aplicacdo de rochas igneas em obras de arte

5. Alteragdo do material pétreo - formagdo das rochas sedimentares
5.1. GeodinGmica externa - Agentes de meteorizagcdo e clima

5.2. Hidrdlise dos silicatos

5.3. Transporte e deposicdo das particulas

5.4. Textura e classificagcdo das rochas sedimentares

5.5. Aplicag@o das rochas sedimentares em obras de arte

6. Transformagdes de materiais pétreos - metamorfismo

6.1. Factores de transformacgdo

6.2. Tipos e intensidade de metamorfismo

6.3. Facies metamarficas

6.4. Classificacdo e ocomréncia das rochas metamérficas

6.5. Exemplos de utilizacdo de rochas metamérficas em obras de arte

7. Materiais ligantes e cimenticeos (Argamassas)
7.1. Lligantes terrosos (adobe e taipa)

7.2. Argamassas de gesso

7.3. Argamassas de cal

7.4. Argamassas industriais (cimento portland)

8. Alteracdo e alterabilidade das diferentes rochas aplicada a Obras de Arte
8.1. Factores @ mecanismos de decaimento

8.2. Processos de deposicdo atmosférica

8.3. Condensagdo nos materiais porosos

8.4. Interaccdo atmosfera - material pétreo e cimenticeo

8.5. Casos de decaimento da pedra e argamassas em monumentos nacionais
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Programa prdtico (2 horas semanais) 2008/2009

|. Conceito de amostra - informacdo nela contida, relagdo entre as propriedades e a
amostragem, nogdo de representatividade de uma amostra.

Il. Estudo e identificagdo de alguns dos minerais mais comuns - Escala de Mohs.
Observagado

Ill. Estudo e identificagdo de rochas igneas dacidas em amostras de mado e de laGminas
delgadas ao microscépio éptico com luz polarizada.

IV. Estudo e identificac@o de rochas igneas basicas em amostras de mao

V. Estudo e identificac@o de rochas sedimentares terrigenas em amostras de mao.

VI. Estudo e identificac@o de rochas sedimentares carbonatadas em amostras de mao

VII. Estudo e identificac@o de rochas sedimentares mistas em amostras de mao

VIII. Estudo e identificagc@o de rochas metamérficas em amostras de mao

Avdliaggo:

A avaliagcdo da disciplina é feita com base numa frequéncia final ou exame. Para obter
aprovagdo a disciplina é necessario obter nota minima de 9.5.

Bibliografia:

Aires-Barros, L. (19921). AlteracGo e Alterabilidade das rochas. Institulo Nacional de
investigagcdo Cientifica, Centro de Petrologia e Geoquimica da Universidade de Lisboag,
Lisboa.

Aires-Barros, L. (2001). As Rochas ds Monumentos Porfugueses, tipologias e patologias.
Instituto Portugués do Patrimanio Arquitectonico (IPPAR), Ministério da Cultura, Vol. 1 e |l
ChadwicK, G.A. (1972). Metallography of phase Transformation.The Butterworth Group,
England.

Baptista, J.L. e Silva, R.F. (1993). Diagramas de Fase, Departamento de Engenharia CerGmica
e do Vidro - Universidade de Aveiro, Aveiro.

Carvalho, A.M.G. (19926). Geologia. Morfogénese e sedimentogénese. Universidade Aberta,
n° 93, 189 p., Lisboa.

Carvalho, AM.G. (1997). Geologia. Petrogénese e orogénese. Universidade Aberta, n°
118,159 p., Lisboa.

Gomes, C.F. (1988). Argilas o que sGo para que servem. Fundagdo Calouste Gulbenkian,
Lisboa.

Gomes, C.F. e Silva, J.P. (1997). Pedra Natural do Arquipélago da Madeira. Importancia
Social, Cultural e Econémica. Ed. Madeira Rochas, 175 p. Cadmara de Lobos.
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Torraca, G. (1988). Porous Building Materials: Materials Science for Architectural
Conservation. .C.C.R.O.M.; Italy.

- A bibliografia inclui ainda manuscritos ndo publicados e arfigos de diversas revistas e livros
da especialidade a fornecer pelo professor no decorrer das aulas.

O docente:

). (]

Doutor Jodo Coroado’
(Professor Coordenador)
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