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Objectivos

Os objectivos desta disciplina sdo: permitir conhecimentos sobre a modelagdo e simulagao
matematica de processos e o seu controlo industrial. Varias estruturas dos sistemas de controlo
automatico serdo implementadas, permitindo desenvolver competéncias no projecto de sistemas de
controlo classicos, assumindo processos lineares ou linearizaveis, e na analise de estabilidade e de
desempenho.

Nas aulas praticas sdo realizadas experiéncias laboratoriais com kits didacticos, complementadas
com a resolugdo de fichas de problemas e realizagdo de simulagdes em ambiente
MATLAB/SIMULINK.

Contetidos P

Introdugéo: Motivagdes para o controlo de processos. Reviséo sobre Transformadas de Laplace;

algebra dos nimeros complexos; Matlab/Simulink.

2. Modelagdo e simulagdao matemdtica de processos: Etapas da modelagdo de processos.
Balangos de extensidade. Principios gerais das leis de conservagdo. Fendmenos de transporte e
reacgdo. Exemplos de modelos matematicos de processos quimicos e sua simulagao.

3. Comportamento dindmico de sistemas: Sistemas lineares. Fungdo de transferéncia. Diagrama de

blocos. Comportamento dindmico de sistemas de 12 ordem, de sistemas de 22 ordem e de sistemas

ordem superior. Métodos de ajuste a sistemas de ordem conhecida. Andlise de resposta de
frequéncia. Diagramas de Bode.

Controlo automético de processos: Controlo automatico de processos por realimentag&o:

Controlo proporcional, derivado e integral (PID); Comportamento dindmico de sistemas em malha
fechada. Analise de estabilidade: Critério de Routh-Hurwitz; Critério de Bode. Margem de ganho e
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margem de fase. Projecto de controladores: Regras de Cohen-Coon. Regras de Ziegler-Nichols;
Método de colocagao de polos.
5. Breve introdugao ao controlo avangado: Introdugdo ao Controlo antecipativo, controlo em

cascata e controlo adaptativo.

Método de Avaliagio

A avaliagado constara de uma prova escrita em época(s) de exame(s) e da realizagio de trabalhos praticos em
periodo lectivo. A classificagdo final é obtida por ponderagdo destas duas classificagdes, sendo 75% a
percentagem atribuida a prova escrita e 25% a percentagem atribuida aos trabalhos praticos. Para aprovagao
na disciplina o aluno tem de obter uma classificagdo no exame superior ou igual a 8 em 20 valores e tem de
obter a classificagdo minima de 9.5 em 20 valores nos trabalhos praticos. Para aprovagdo na disciplina os
alunos terdo ainda de assistir a um minimo de 2/3 das aulas praticas/tedrico-praticas. A(s) data(s) limite de
entrega dos trabalhos praticos sera combinada entre alunos e docentes no inicio do semestre lectivo.

Os alunos com estatuto de trabalhadores estudantes terdo de satisfazer os mesmos critérios de avaliagéo que
os alunos ordinarios, sendo-thes no entanto dada a possibilidade de realizarem os trabalhos laboratoriais fora
do horario normal, em moldes a combinar com os docentes no inicio do semestre. E-lhes também retirada a
obrigatoriedade de assistir a 2/3 das aulas praticas/teérico-praticas.
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