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Objetivos de Aprendizagem

O1 — Aquisigao de conhecimentos sobre o funcionamento da Instrumentagéo

02 — Aquisi¢cdo de competéncias no dominio da observagfo, medigdo, monitorizagio e registo
de dados

03 — Aquisigao de competéncias sobre tecnologias para a aquisigdo e registo

04 — Aplicagbes praticas

Objetivos de Aprendizagem {detathado)

01 - Aquisicgo de conhecimenios sobre principios de funcionamento, metodologias e
procedimentos normalizados com especial relevo para a instrumentagéo fundamental em
laboratérios e a importéncia da verificac8o, calibragcio e manutencio de equipamentos

02 - Agqguisigdo de compet&ncias no dominio da observagdo, medicdo, monitorizagdo e registo
de dados e resultados de ensaios

03 — Aguisicio de competéncias sobre tecnologias para a aguisicao e regisio automatico de
dados (sofiware e hardware), tipos de instrumentagéo e transmissao de dados.

04 — Aplicagdes praticas com utilizagdo de dados de ensaios. Avaliac8o da qualidade de um
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resuitado - incerteza de uma medicio

Contetdos Programaticos

Metrologia. Processos para aquisigio de equipamentos, Observagéo, medicdo, tolerancias, erros
e incertezas associados as medigdes, Calculo de incertezas.Calibragéo de
equipamentos.Métodos para medigio e sistemas para aquisigdo de dados de ensaio. Analise
pratica sobre sensoresftransdutores. Aplicagbes praticas.

Conteudos Programéticos (detalhado)

1.Metrologia

1.1 Conceitos basicos:; Vocabulario Internacional de Metrologia, Sistemas de unidades
1.2 Tipos de metrologia

1.2.1 Metrologia Cientifica

1.2.2 Metrologia Industrial

1.2.3 Metrologia legal

1.3 Gestéo de equipamentos de medi¢éo e ensaio

1.3.1 Fichas de identificagdo e histérice

1.3.2 Planos de manutengio

1.3.3 Planos de calibragio e de verificacio

2.Processos para aquisicdo de equipamentos

2.1 Andlise das especificacdes para equipamentos de |laboratdrio

2.2 Prospecio de mercados

2.3 Analise de propostas e sele¢io de equipamentos

2.4 Rececio de equipamentos

2.5 Instalagio e armazenamento de equipamentos

3. Chservacdo, medigao, tolerancias, erras e incertezas associados as medigdes
4, Célculo de incertezas

5. Calibragéo de equipamentos

5.1 Laboratérios de calibracéo

5.2 Métodos e técnicas para calibrag@o de equipamentos

5.3 Certificados de calibragdo

5.4 Andlise de certificados de calibragio

5.5 Critérios de aceitagéo

6. Métodos para medicao e sistemas para aquisigio de dados de ensaio
6.1 Mddulos funcionais para aquisigido de sinal

6.2 Caracteristicas dos conversores de sinal

6.3 Interfaces de comunicagac

7. Analise pratica: sensores/transdutores: principios de funcionamento e caracteristicas mais
relevantes

8. Aplicacgdes praticas

Metodologias de avaliagio
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A avaliagao & continua.

E obrigatdria a realizagao de um trabalho pratico (TP), no decorrer das aulas.

A avaliagio, nas diferentes épocas, realiza-se através de um teste escrito (TE) referente aos
conteldos lecionados e entrega do frahalho pratico (TP). A classificagdo obtém-se através da
expressao: 0,50 (TE)+0,50 (TP). A aprovagao requer um minime de 40% em cada componente
(TE e TP) e classificagao final igual ou superior a 10 valores em 20,

Software utilizado em aula

Excell, folha de calculo

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Ferreira, C. Instrumentagdo Industrial e Medidas Eléctricas (Vol, unico).. . IPT

- IPQ, . (2018). Programa Nacional de Cumnprimento de Boas Praticas em Laboratorios . .

- IPQ, .. (2012). VIM- Vocabilario Internacional de Metrologia . ...

- IPQ, .. (2007). Guia para a quantificagcdo de incertezas em ensaios quimicos OGC007 (Vol,
unico).. ...

- Restivo, M. e &, A. (2008). Laboratdrios de instrumentagdo para Medigcdo (Vol, unico}., UP,
Porto

- World Health Organization, . (2011). Quality Management Handbook (Vol. ).. , .

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos correspondentes aos pontos 1, 2, 4 e 5 respondem ao abjetivo O1,
Os contelidos correspondentes ao ponto 3 respondem ao objetivo 02, os contetidos ministrados
no ponto & respondem ao objetivo O3 e os conteudos referentes aos pontos 7, 8 e as aulas
praticas respondem ao objetivo 04,

Metodologias de ensino

O método de ensing & expositivo e interativo com exemplos reais e solicitagio da participagéo
dos alunos na pesquisa sobre instrumentacgéo, aquisigdo de dados e métodos para tratamento de
dados. Na componente pratica realiza-se um trabalho.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A componente expositiva permite apresentar os conceitos tedricos subjacentes ac tema e a
interpretacéo de documentos e regras de funcionamento. Na componente pratica s8o realizados,
pelos alunos, exercicios sobre recolha e tratamento de dados. Os trabalhos s&o acompanhados
pelo docente o que permite esclarecer duvidas e corrigir erros. Desenvolve-se o espirito critico e
a capacidade de decis@o.
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Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagbes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacgéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

12 - Garantir padrées de consumo e de producgdo sustentaveis;

Docente responsavel
Homologado pelo C.T.C.
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