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Objetivos de Aprendizagem

Esfrutura das substancias e fenémenos dos metais;

Interpretar diagramas de estado e propriedades dos materiais;

Caracteristicas dos materiais de construcéo das infraestruturas ferroviarias de pontes, viadutos e
passagens hidraulicas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Conhecer a estrufura atémica e os estados de agregag&o das substancias; Compreender os
fendmenos de cristalizacao e recristalizagdo dos metais; Interpretar os diagramas de estado, em
especial o dos agos e ferros fundidos; Interpretar fenémenos que ditam as propriedades
mecanicas dos materiais e campos de uso dos agos, ferros fundidos e ligas;

Compreender os tratamentos térmicos e suas principais aplicactes; Conhecer as caracteristicas
dos materiais de construgdo das infraestruturas ferroviarias de pontes, viadutos e passagens
hidraulicas: Ago, betdo-armado, alvenaria; Entender as caracteristicas mecénica dos materiais
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utilizados na construcéo das infraestruturas ferroviarias na perspetiva da resisténcia dos
materiais; Entender as caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais utilizados na construgéo
das infraestruturas ferroviarias na perspetiva da durabilidade.

Conteudos Programaticos

Conceito de material, propriedades; Pedras naturais; Ligantes; Ceramicos; Vidro; Madeira; Metais
e ligas; Polimeros; Compoésitos; Novos materiais;

Conceitos Resisténcia Materiais.

Critérios segurancga, qualidade e rececado

Conteudos Programaticos {detalhado)

Conceito de material — classificages e propriedades; Pedras naturais e derivados, Ligantes;
Materiais ceramicos; Vidro; Madeira e derivados; Metais e ligas metdlicas; Materiais poliméricos:
plasticos; Tintas e vernizes; betuminosos; Materiais compésitos; Novos materiais de construg&o.
Conceitos elementares de Resisténcia dos Materiais. Critérios gerais de seguranga: Controle de
Qualidade e Condigdes de recegdo dos materiais.

Metodologias de avaliagao

A prova de avaliagéo sera sem consulta, em frequéncia, ou nas épocas de exame.
A Classificacdo sera de 0 (Zero) valores a 20 (vinte) valores e sera aprovado com a classificagao
minima de 9,5 (nove virgula cinco) valores.

Software utilizado em aula

n.a.

Estagio
n.a.

Bibliografia recomendada

- Hibbeler, R. (2010). Resisténcia de Materiais . Pearson Prentice Hall. -

- Ferdinand P. Beer, F. e Johnston, Jr., E. (2001). Resisténcia de Materiais (Vol. -).. MacGraw-Hill
de Portugal, Lda. -

- Coutinho A., S. (1997). Fabrico e propriedades do Betdo (Vol. Volume [).. Laboratério Nacional
de Engenharia Civil -LNEC. -

- Mascarenhas, J. (2003). Sistemas de Construcéo - Paredes (2° parte) e materiais basicos (17
parte) (Vol. Volume lll).. Livros Horizonte (1 edigéo). Lisboa

Coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos

S6 através da aquisicdo dos conhecimentos dos contetidos programaticos previstos sera
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possivel aos alunos a selegdo e utilizac@o de materiais de construgao inerentes a futura atividade
profissional na area dos materiais de construcdo das infraestruturas ferroviarias.

Metodologias de ensino

Pretende-se que os alunos tenham nas aulas uma participagéo ativa. S8o disponibilizados
apontamentos de sintese com a matéria & exemplos de problemas a resolver nas aulas onde
serdo discutidos e complementados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de trabalho permitem aos alunos aproveitar a aulas para esclarecimentes e
desenvolvimentos dos principais conceitos, contemplando também as horas de trabalho
auténomo com trabalhos individuais devidamente alicercados.

Para além do exposto esta metodologia permite atingir os objetivos da unidade curricular, que
consiste essencialmente em desenvolver o dominio do

carateristicas e utilizago dos materiais de construgao das infraestruturas ferroviarias de pontes,
viadutos e passagens hidraulicas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

n.a.

Programas Opcionais recomendados

n.a.

Observagoes

Aplicacdo dos ODS:

4 (Educac¢ao de Qualidade), 7 (Energias Renovaveis e Acessiveis), 9 (Industria, Inovagéo e
Infraestruturas, 11 (Gidades e Comunidades Sustentaveis), 12 (Redugaa e Cansuma
Sustentaveis) 15 (Proteger a Vida Terrestre)

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o0 acesso a educacao inclusiva, de gualidade e equitativa, e promover oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e
fomentar a inovagio;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis; 12 -
Garantir padrées de consumo e de producio susientaveis;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a deseriificaco, fravar e reverter a degradacgdo dos sclos e
travar a perda de biodiversidade;
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Docente responsavel

Assinado digitalmente por Luis Filipe
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