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Objetivos de Aprendizagem

- Conhecer ¢ processo de produgéo histérica e tradicional de materiais ceramicos cléssicos,
vitreos, metais € ligas metalicas;

- Conhecer a estrutura fundamental, as propriedades gerais e o respetivo comportamento;

- Identificar os principais mecanismos de deterioragdo e produtos resultantes.

Contetidos Programaticos

1. Materiais ceramicos classicos.
2. Materiais vitreos.
3. Materiais metalicos e ligas metalicas.

Contelidos Programéticos (detalhado)

1. Materiais ceramicos classicos
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1.1. Caracteristicas e classificagio

1.1.1, Tipos

1.1.2. Fungéo

1.1.3. Barro vermelho versus barrc branco

1.1.4. Produtos: Ceramica utilitaria e decorativa versus pavimento e revestimento
1.2, Técnicas histéricas e produgao tradicional

1.2.1. Matérias-primas e plasticidade

1.2.2. Composigao cerédmica

1.2.3. Conformagéo, secagem e cozedura (aguecimento e arrefecimento)
1.2.4. Acabamento

1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.3.1. Estado sdlido versus estadc amorfo

1.3.2. Retfragéo e dilatagio

1.3.3. Porosidade

1.3.4. Massa vollmica

1.3.5. Resisténcia mecénica e guimica

1.4. Deterioragéo

1.4.1. Principais fatores e mecanismos

1.4.2. Contaminantes e defeitos de conformacao, secagem e cozedura
1.4.3. Patologias comuns: eflorescéncias e interag@o ceramico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1. Caracteristicas e classificagao

2.1.1. Tipos: vidros, fritas, vidrados e esmaltes cerdmicos

2.1.2. Funcao

2.1.3. Produtos: vidros argueclégicos, cerdmica vidrada arquecldgica e vidros de vitrais
2.2. Tecnicas histéricas e produgao tradicional

2.2.1. Matérias-primas e viscosidade

2.2.2. Fuslo, arrefecimenio e moldagio

2.2.3. Recozimento, t&mperas (térmica e quimica)

2.2.4. Acabamento

2.3. Microestrutura e propriedades gerais

2.3.1. Estado amorfo

2.3.2. Retracdo e dilatagao

2.3.3. Porosidade

2.3.4. Resisténcia mecanica e quimica

2.4. Deterioracio

2.4.1, Principais fatores e mecanismos

2.4.2. Contaminantes, defeitos de fus&o, moldag&o e recozimento e de aplicacio de
revestimentos

2.4.3. Revestimentos vitreos

2.4.4, Compatibilidade suporte-vidrado

2.4.5, Patologias comuns: desvitrificagdo e expansdo por humidade

3. Materiais metalicos e ligas metalicas
3.1. Caracteristicas e classificagao
3.1.1. Ligas de ouro e prata

3.1.2, Ligas de cobre e chumbo
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3.1.3. Ligas de ferro

3.1.4. Fungao

3.1.5. Produtos: metais arqueoldgicos, suporte de vidros em vitrais, esculturas e esmaltes
3.2. Técnicas histéricas e produgao tradicional

3.2.1. Matérias-primas e fusdo

3.2.2. Fundicao e conformacéo

3.2.3. Tratamentos térmicos

3.24. Ligacdo de componentes e acabamento

3.3. Microestrutura e propriedades gerais

3.3.1. Estado sdlido

3.3.2. Ductilidade versus fragilidade e maleabilidade versus friabilidade
3.3.3. Dilatag@o

3.3.4. Porosidade e massa volimica

3.3.5. Condutividade térmica e elétrica

3.3.6. Resisténcia mecanica

3.4. Deterioragée

3.4.1. Principais fatores e mecanismos

3.4.2. Contaminantes e defeitos de producdo: contracdo e porosidade
3.4.3. Revestimentos: esmaltes e eletrodeposicéo

3.4.4. Patologias comuns: rutura, fadiga, fluéncia e corroséo

Metodologias de avaliagdo

Nas épocas de frequéncia e exames, a avaliacio sera efetuada com recurso a {estes escritos
sem consulta, Os testes s8o compostos por duas partes independentes: componente tedrica e
componente tedrico-pratica.

A classificaco final em cada época de avaliagio é obtida pela formula: Classificagdo final = CT x
0,5 + CTP x 0,5, onde: CT: classifica¢do da componente tedrica obtida em époba de frequéncia
pela media aritmeética dos testes {edricos @ em épocas de exame pelo tests tedrico; CTP:
classificag@o da componente tedrico-pratica obtida em época de frequéncia pela média aritmética
dos testes tedrico-praticos e em épocas de exame pelos testes tedrico-praticos.

Em qualquer época de avaliag&o, as componentes tedrica e tedrico-pratica t8m nota minima de
7.5 valores para aprovagao a unidade curricular, e estdo dispensados de exame com nota igual
ou superior a 10 valores.

Em qualquer época de avaliagdo, o estudante pode optar por realizar apenas a componente
tedrico ou tedrico-pratica e serd sempre considerada a melhor classificagéo obtida nas duas -
componentes.

Software utilizado em aula

Tedrica: Nao aplicavel.
Tedrico-pratica: folha de célculo.

Estagio

NZo aplicavel.
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Bibliografia recomendada

- Hodges, H. (1995). Artifacts: An infroduction to early matferials and technology . 1, Bristol
Classical Press. Bristol
- Godfraind, S. e Pender, R. (2012). Practical Building Conservation: Glass and Glazing . 1,

Ashgate. Farnham

- Godfraind, S. e Pender, R. e Martin, B. (2012). Practical Building Conservation: Metals . 1,
Ashgate. Farnham

- Willett, C. e Godfraind, S. & Stewart, J. e McCaig, |. e Henry, A. (2015). Practical Building
Conservation: Earth, Brick and Terracotia . 1, Ashgate. Farnham

Coeréncia dos contetidos programéticos com os objetivos

1. Para atingir os objetivos definidos foi elaborado o contelido programatico que contempla a
disseminacgio de informagdo tedrica e tedrico-pratica, que inclui exemplos concretos, bem como
amostras de materiais para identificar e descrever, de forma a abranger a generalidade dos
aspetos mais significativos da relagéo intrinseca entre os materiais estudados e a Humanidade,
2. Uma vez que os materiais séo indissociaveis e fazem parte da vida quotidiana pretende-se que
o0 estudante domine os conhecimentos elementares na area da ciéncia e tecnologia dos materiais
(inorganicos naturais e artificiais}, por forma a poder integra-los na avaliag@o da inter-relacdo
entre a Humanidade e o ambiente construidec.

3. O contetido programatico permitira ao estudante adquirir uma viséo abrangente e um
entendimento transversal das relagtes e dos fenomenos a que 0s materiais estdo sujeitos, desde
a sua génese a degradagao.

Metodologias de ensino

1. Aulas tedricas expaositivas onde se descreve e exemplifica as nogfes elementares e os
principios fundamentais.

2. Aulas tedrico-préticas em laboratério onde se aplicam os conceitos técnicos, com recurso a
observagio, célculo e ensaios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

1. Pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias com a aprendizagem de conceitos
basicos relacionados com a ciéncia e tecnologia dos materiais.

2. As sessées tedricas expositivas dos assuntos do contelido programatico justificam-se pela
necessidade do estudante adquirir uma grelha conceptual sdlida e serdo utilizadas para
enquadramento e compreenséo de conceitos fundamentais, atuais efou de relevancia histérica.
3. As sessdes de carater tedrico-pratico orientadas para o nivel do saber-fazer s&o sustentadas
pela explicagdo de conceitos técnicos e reforgadas pela realizago de observagbes ‘
macroscépicas, exercicios de caracter demonstrativo e ensaios.

4. Os estudantes terdo de saber identificar diferentes tipos de materiais comuns através das suas
principais caracteristicas macroscépicas, avaliar o seu estado de alteracio, inferir sobre as
propriedades generalistas dos mesmos e analisar o seu comportamento individual cu em
conjunto com outros.
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Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagoes

A unidade curricular esta alinhada com os seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
enunciados pelas Nagdes Unidas:

- Objetivo 4: Educagdo de Qualidade, 4.7: Para que os estudantes adquiram conhecimentos e
competéncias necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel,

- Objetivo 12: Producgao e Consumo Sustentaveis — para que os estudantes adquiram
fundamentos de praticas ambientalmente saudaveis, por exemplo na gestéo de residuos,
minimizando a sua produgéo por meio de reciclagem e reutilizagéo, por forma a reduzir
substancialmente os impactos negativos que estes causam no meio ambiente (ar, agua, solo,
animais e plantas) e na saude humana.
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