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OBJECTIVOS

Proporcionar aos alunos alguns conceitos béasicos € mais avangados dos métodos
matematicos, normalmente utilizados pelas diversas disciplinas do curso de Engenharia Civil.

Pretende-se dotar os alunos da capacidade e sensibilidade de aplicagdo dos conceitos e
métodos proprios do célculo diferencial e integral de fungdes reais de uma ou mais variaveis.

O programa proposto foi elaborado tomando como base de referéncia os conhecimentos

adquiridos pelos alunos, nos cursos que antecedem a sua entrada neste curso.

PROGRAMA

1 Integrais Curvilineos e Integrais de Superficie

1.1 Integrais curvilineos
1.1.1 Defini¢do e calculo de integrais curvilineos
1.1.2  Algumas aplicagdes de ordem fisica dos integrais curvilineos
1.1.3 Teorema de Green

1.2 Integrais de superficie
1.2.1 Definigdo e calculo de integrais de superficie
1.2.2 Interpretagdo fisica de integrais de superficie

1.2.3 Rotacional e divergéncia de um campo de vectores em IR’
1.2.4 Teorema de Stokes
1.2.5 Teorema da Divergéncia (teorema de Gauss)

2 Equagdes Diferenciais Ordindrias

2.1 Definigdes e conceitos basicos
2.2 Equagdes diferenciais de 1% ordem
221 Teorema de existéncia e unicidade de solugdo para um problema . — .
de condigdo inicial A
IS
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2.2.2 Equagdes de varidveis separéveis
2.2.3 Equagdes lineares de 1* ordem
2.2.4 Equacdo de Bernoulli

2.3 Equacgdes diferenciais lineares de ordem n

2.3.1 Classificagdo e teorema de existéncia e unicidade de solugdo para
um problema de valores iniciais

2.3.2 Sistemas fundamentais de solugGes para equagdes diferenciais
homogéneas. Teorema fundamental

2.3.3 Meétodo D' Alembert

2.3.4 Equacdes diferenciais lineares de coeficientes constantes

2.3.5 Meétodo do polinémio anulador

2.3.6 Equagdes de Euler

2.3.7 Meétodo de Lagrange

Equacdes Néio Lineares

3.1 Método da Bissecgdo
3.2 Método de Newton
3.3 Método da Secante

Interpolac¢io Polinomial

4.1 Introducdo

4.2 O polinémio interpolador de Lagrange
4.3 O polinémio interpolador de Newton
4.4 O polinémio interpolador segmentado

Integracdo Numérica

5.1 Férmulas de Newton-Cotes: Trapézios e Simpson (simples)
5.2 Formulas dos Trapézios € de Simpson (compostas)

Métodos Numéricos para Problemas Diferenciais Ordinarios

1. Meétodos de Taylor
2. Meétodos de Euler
3. Métodos de Runge-Kutta
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AVALIACAO

Exame época normal:

O aluno pode optar entre:

e Opco um: Consiste na realizagdo de duas provas escritas, classificadas de 0 a 10
valores. Os alunos serdo admitidos a segunda prova escrita desde que tenham, pelo
menos, 3.5 valores na primeira prova. O aluno ¢ aprovado se tiver classificagdo, na
soma das duas provas, superior ou igual a 10 valores, e nota superior ou igual a 3.5
valores também na segunda prova.

e Opcio dois: Consiste na realizagdo de uma prova escrita sobre toda a matéria

. leccionada, classificada de 0 a 20 valores. Se o aluno obtiver uma classifica¢do
superior ou igual a 10 valores, ¢ aprovado.

NOTA:

e Para qualquer das avaliagdes, se o aluno obtiver classificagdo igual ou superior a 17
valores devera ser sujeito a uma avaliag@o extraordinéria
Avaliagio continua: 1* frequéncia: 28 de Novembro de 2009
2% frequéncia: 09 de Janeiro de 2010
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