ia de tomar rl1

ico de tomar escola superior de tecnolog

I

itecn

instituto pol

(1

:

Curso de Conservacdo e Restauro

MATERIAIS 2
1.° Ano Regime: 2° Semestre
Ano Lectivo: 2009/2010 Carga Horaria: 30T+ 30 TP+ 2 OT
Docente: Doutor Jodio Freitas Coroado, ECTS: 4,5
Professor Coordenador
Objectivos:

A unidade cumricular de Materiais 2 do Curso de Licenciatura em Conservagdo e Restauro
tem como principais objectivos o estudo da composicdo e propriedades das matérias
primas, processos e tecnologia de producdo e reacgdes envolvidas no fabrico de materiais

inorgénicos ndo metdlicos fabricados pelo homem e respectiva reactividade com o meio.

O programa teérico estd subdividido em dois pontos principais. O primeiro ponto é
dedicado aos materiais ligantes e cimenticeos, abordando a composicdo, comportamento
e decaimento das argamassas tradicionais. O segundo ponto é dedicado aos materiais
obtidos apés transformacgdo térmica, principalmente materiais cer@micos tradicionais e o
vidro. S&o assim abordadas as caracteristicas das diferentes matérias-primas, os vdrios
processos de producdo e fases respectivas, reacgdes de transformagdo térmica, além das
propriedades finais dos produtos, defeitos comuns e fipologias de degradacdo apds
colocac@o em obra. No terceiro ponto, referente ao estudo dos materiais metdlicos, serGo
abordadas as diferentes composicdes e formagdo de metais e ligas metdlicas. Os aspectos
relacionados com os fratamentos térmicos, micromorfologia das fases e processos de

corrosdéio também sdo estudados e andlisados.

O programa pratico incide na pratica de técnicas andliticas relacionadas com as
propriedades das matérias-primas e materiais estudados no programa tedrico. No final da
disciplina o aluno deverd conhecer a composigdo, tecnologia, processos e reacgdes entre
os constituintes na obtenc&o de argamassas € materiais de cerdmicos. vidro. metais e ligas.
Também deve conhecer os mecanismos de degradacdo resultante da acgdo de factores

naturais (quimicos e fisicos) e antrépicos, identificar formas de alteragdo e produtos

resultantes.

Programa teérico 2009/2010

1.Materiais ligantes e cimenticeos
1.3. Argamassas & base de cal
1.5. Cimento de Porthland
1.6. Factores que influenciam a velocidade de decaimento

2. Materiais cer@micos e vitreos
2.1. Sistemas amorfos - vidros e vidrados
2.2. Microestrutura dos materiais cerdmicos
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2.2.1. Diagramas de fase aplicados a materiais ceramicos
2.3. Matérias-primas ceramicas
2.4, Processo de producdo de produtos cerGmicos
2.4.1. Preparacdo das matérias-primas
2.4.2. Conformacdo
2.4.3. Secagem
2.4 4. Transformacgdo térmica da pasta cer@mica - cozedura
2.4.5. Defeitos de secagem e cozedura
2.5. Caracterizacdo dos produtos cer@micos
2.5.1. Cer@mica de olaria - “barro vermelho™
2.5.2. Faiangas
2.5.3. Refractdarios argilosos
2.5.4. Grés
2.5.5. Porcelanas
2.6. O processo da vidragem
2.6.1. Propriedades dos vidrados
2.6.2. Tipos de vidrados
2.6.3. Aplicacdo e cozedura dos vidrados
2.6.4. Acordo pasta/vidrado
2.6.5. Defeitos de cozedura
2.7. Deterioracdo de vidros e vidrados
2.7.1. Mecanismo de ataque
2.7.2. Tipos de camadas superficiais
2.7 3. Factores que influenciam a velocidade de alteragdo

3. Metais - Metalurgia e Corrosao

3.1. Ligacdo metdlica

3.2. Estrutura cristalina

3.3. Nogoes gerais de ligas

3.4. Diagramas de fase em metalurgia

3.5. Metdis e ligas ferrosas

3.6. Metais e ligas nGo ferrosas
3.6.1. Cobre e suas ligas

3.7. Metais e ligas de baixo ponto de fusdo

3.8. Corrosao - Principios Gerais
3.8.1. Reacgoes fisicas e electroquimicas
3.8.2. Ambientes de corrosGo
3.8.3. Inibicdo, passividade e proteccdo de metais e ligas

Programa prético 2009/2010

1 - Apresentacd@o do programa das aulas praticas.

2 - Andlise Granulométrica e Limites de Plasticidade de Atterberg — Demonstracdo
3 - Ficha de trabalho n°1 — Granulometria e Limites de Plasticidade de Atterberg

4 - Ficha de trabalho n°2 - Transformacgdo cer@dmica

5 - Conclusdo das fichas de trabalho e discussdo dos resultados

6 - Ficha trabalho 3 — Diagrama de Fases em Metalurgia

7 - Observacdo ao microscopio de ligas metdlicas ferrosas

8 - Observagao ao microscopio de ligas metdlicas com baixo ponto de fusGo
9 - Ensaios aplicados a corroséo metdlica

10 - Ensaios aplicados & corrosdo metdlica

11 - Apresentacdo de resultados e discussdo.
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Avdliagcdo:

A avaliacdo da disciplina é feita com base numa frequéncia final ou exame, do qual resulta
uma nota que tem um peso na nota final de 70%. Para os restantes 20% confribuem os
relatérios das aulas praticas e sua discussGo e a avaliagdo continua (assiduidade as aulas
praticas, comentérios de pequenos artigos, entre outros elementos).

Para obter aprovacéo é necessdrio obter na frequéncia ou exame (tedrico) nota superior
ou igual a 8 (oito) valores; nos trabalhos pratficos nota superior ou igual a 8 (oito) valores.
Para obter aprovacdo é necessdrio que a média ponderada das duas avdliagdes seja
superior ou igual a 9.5 valores.

Exame: 29 Junho pelas 10 horas
Exame de Recurso: 22 de Julho pelas 10 horas

Bibliografia:
Baptista, J.L. & Silva, RF. (1993). "Diagramas de Fase"., Departamento de Engenharia
Ceramica e do Vidro - Universidade de Aveiro, Aveiro;

Chadwick, G.A. (1972) “Metallography of Phase Transformation"”, ed. Butterworths, London.
Fonseca, A.T. (2000). Tecnologia do Processamento Cerémico. Universidade Aberta, n°214,
Lisboa.

Gomes, C.S.F. (1988). “Argilas o que sdo para que servem". Fundacdo Calouste Gulbenkian,
Lisboa.

Gomes, C.S.F. (1990). “Minerais Industriais - Matérias Primas Cer&micas; Instituto Nacional de
Investigacdo Cientifica, Lisboa:

Navarro, J.E.E., Albaro, J.L.A. e Fuster, M.M. (1985). Tecnologia Ceramica, Vol. |, Il, it e IV
Introduccién a la Tecnologia Cerémica. Matérias primas cer&micas. Instituto de Quimica
Técnica (Tecnologia Ceramical). Univ. Valéncia, 155p.

Newton,R ; Davison,S (1989). “Conservation of Glass", Butterworths, Londres.

Toraca, G. (1988). “Porous Building Materials: Materials Science for Architectural
Conservation”; I.C.C.R.O.M; ltaly.

- A bibliografia inclui a “sebenta da disciplina” e ainda manuscritos ndo publicados e artigos
de diversas revistas e livros da especialidade a fomecer pelo professor no decorrer das aulas

O docente:

L)

Doktor Jo&o Freitas Coroado
(Professor Coordenador)
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