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Licenciatura em Conservacao e Restauro
Unidade Curricular: MATERIAIS 2

Ano Lectivo: 2010/2011
Ano Curricular: 1° Regime: 2° Semestire

Carga Hordria: 30 T+ 30 TP + 2 OT ECTS: 4,5

Docente: Doutor Eduardo Oliveira Ferraz
Professor Adjunto Convidado a 30%

Infrodugdo
A actividade de conservacdo e restauro requer cada vez maior especializacdo em

diferentes areas de intervencdo, definidas por factores como a tipologia dos
materiais, contexto de producdo, utilizagdo social e integragdo cultural, conjugando
a interdisciplinaridade e a sinergia da drea das ciéncias, das tecnologias e das

humanidades.

No entanto, as funcdes especificas de conservagcdo e restauro, para além dos
contributos que recebem dos especialistas das mais diversificadas areas, criaram e

desenvolveram uma forma especifica de aplicar as suas préprias metodologias.

E neste sentido que se pretende transmitir aos alunos as quesides genéricas e
fundamentais da actividade de conservacdo e restauro. Todavia, as opgoes
pedagégicas definidas neste programa curicular vGo de encontro ao estudo de

tuto politécnico de tomar escola superior de tecnologia de tomar rl1
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situacdes comuns, que permitam aos alunos reconhecer as consequéncias, estudar as

Ins

causas das mesmas e finaimente aplicar as melhores técnicas disponiveis e

metodologias mais eficientes, de forma a solucionar ou minimizar os problemas

encontrados.

Objectivos
A unidade cumricular de Matericis 2 do Curso de Licenciatura em Conservacao e

Restauro tem como principais objectivos o estudo da composicéo e propriedades das
matérias-primas, processos € tecnologia de produgcdo e reacgoes envolvidas na

manufactura de materiais inorganicos fabricados pela humanidade e respectiva

reacgdo com o meio.

O programa teérico esta subdividido em trés pontos principais.
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O primeiro ponto & dedicado a “temra crua" e aos materiais ligantes (gesso, cal e
cimento), abordando a composicGo, comportamento e degradagdo das argamassas
tradicionais. O segundo ponto é dedicado aos materiais obtidos apds transformagao
térmica, nomeadamente cerdmicos classicos e vidro. Sdo explanadas as
caracteristicas e as propriedades das diferentes matérias-primas, os varios processos
de producdo e fases respectivas, reacgdes de transformagdo témmica, além das
propriedades dos produtos finais, defeitos comuns e tipologias de degradag¢do apoés
colocacdo em obra. No terceiro e Ultimo ponto, referente ao estudo dos materiais
metdlicos, sGo explicadas as diferentes composicoes e formagdo de metais e ligas
metdlicas. Os aspectos relacionados com os tratamentos térmicos, micromorfologia
das fases e processos de corrosdo sao também abordados e analisados.

O programa tedrico-prdtico incide na aprendizagem de métodos de cdiculo,
técnicas analiticas ou ensaios relacionadas com as propriedades das matérias-primas

e materiais leccionados no programa tedrico.

Conhecimentos e Competéncias
Apos a frequéncia da unidade curicular, o aluno deverd ter adquirido um conjunto
fundamental de conhecimentos e competéncias que lhe possibilite avaliar situagoes

genéricas de forma auténoma, nomeadamente:

- Conhecer o processo e a tecnologia de producdo de material ligantes,
argamassas, cerdmicos, vidro, metais e ligas metdlicas;

- Reconhecer e identificar os mais comuns tipos de ligantes, argamassas, materiais
cer@micos, metais e ligas metdlicas, pelas suas caracteristicas e propriedades
generalistas;

- Conhecer os mecanismos de degradacdo resultante da acg¢do de factores
naturais (quimicos, fisicos e bioldgicos) e antrépicos, e ainda identificar formas de
alteracdo e principais produtos resultantes;

- Conhecer os requisitos minimos necessdrios ao bom funcionamento de um
laboratério;

- Conhecer algum equipamento e material de laboratério, e saber utiliza-lo de
acordo para o fim em causa;

- Capacidade critica para interpretar, discutir e concluir sobre os resultados dos

diferentes testes e ensaios de caracterizagao;

- Elaborar relatdrios técnico-cientificos.
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ConteGdo Programdtico da Componente Teérica

1. Materiais ligantes e argamassas
1.1. Argila (“terra crua”) e argamassas de argila
1.1.1. Adobe
1.1.2. Taipa
1.1.3. Tabique
1.1.4. Bloco de terra comprimida
1.2. Gesso
1.2.1. Argamassas de gesso
1.3. Cal
1.3.1. Argamassas de cal
1.4. Cimento Portland
1.4.1. Argamassas de cimento Portland
1.5. Factores que influenciam o degradag¢ao das argamassas

2. Materiais cer@dmicos e vitreos
2.1. Matérias-primas ceramicas
2.1.1. Argilas
2.1.2. Agregados
2.1.3. Feldspatos
2.2. Manufactura de produtos cer@micos
2.2.1. Preparagdo das matérias-primas
2.2.2. Composigdo cera@mica — massa versus pasta ceramica
2.2.2. Conformagao
2.2.3. Secagem
2.2.4. Transformag@o térmica - cozedura
2.3.Estrutura
2.3.1. Porosidade
2.3.2. Absorcao de dgua
2.3.3. Massa volumica
2.3.4. Resisténcia mecdanica, gquimica e térmica
2.3.5. Diagramas de fase aplicados a materiais cerGmicos
2.4. Tipos e classificagcdo de produtos cerGmicos
2.4.1. Barro vermelho versus barro branco
2.4.2. Ceramica de construgdo
2.4.3. Cer@mica utilitaria e decorativa
2.4 4, Ceramica de pavimento e revestimento
2.5. Caracteristicas dos principais produtos cerémicos em conservagdo e restauro
2.5.1. Olaria e terracota
2.5.2. Faiangas
2.5.2.1 Azulejo
2.5.3. Grés
2.5.4. Porcelanas
2.5.5. Refractdarios
2.6. Principais defeitos nos produtos cer@micos
2.6.1. Secagem
2.6.2. Cozedura
2.7. Materiais amorfos
2.7.1. Vidros e vidrados
2.8. O processo da vidragem
2.8.1. Propriedades dos vidrados
2.8.2. Tipos de vidrados
2.8.3. Aplicac@o e cozedura dos vidrados
2.8.4. Acordo pasta/vidrado
2.8.5. Defeitos de cozedura
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2.9. Deteriorag@o de vidros e vidrados
2.9.1. Mecanismo de ataque
2.9.2. Tipos de camadas superficiais
2.9.3. Factores que influenciam a alteragcdo

3. Materiais metdlicos e ligas metdlicas

3.1. Estrutura
3.1.1 Lligag@o metdlica

3.2. Produgdo de metais e ligas metdlicas - Metalurgia

3.3. Nogdes gerais de ligas

3.4. Diagramas de fase em metalurgia

3.5. Metais e ligas ferrosas

3.6. Metais e ligas ndo ferrosas
3.6.1. Cobre e suas ligas

3.7. Metais e ligas de baixo ponto de fusdo

3.8. Cormrosdo - Principios Gerais
3.8.1. Reaccoes fisicas e electroquimicas —
3.8.2. Ambientes de corrosdo
3.8.3. Inibicdo, passividade e proteccdo de metais e ligas

Conteldo Programdtico da Componente Teérico-prdtica
1 - Distribuic@o e tamanho de particula/grdo. Granularidade. Andlise granulométrica

2 - Compactacdo. Teor de humidade. Ensaio de compactagdo

3 - Discuss@o e andlise dos resultados

4 - Ficha de trabalho n° 1 — indice de Plasticidade de Atterberg

5 - Ficha de trabalho n® 2 - Transformagdo cer@mica

é - Conclusdo das fichas de frabalho e discussdo dos resultados

7 - Ficha de trabalho n° 3 - Diagrama de Fases em Metalurgia

8 - Observagcdo ao microscoépio de ligas metdlicas ferrosas

9 - Observacdo ao microscépio de ligas metdlicas com baixo ponto de fusdo
10 - Ensaios aplicados a corrosdo metdlica

11 - Ensaios aplicados a corros@o metdlica

12 - Apresentacdo de resultados e discussdo

Método de Avadliagdo
A avaliagcdo da unidade curricular € realizada através da componente teérica e da

componente tedrico-prdtica, que sdo indissocidveis, de acordo com os parGmetros e

regras seguidamente especificadas.
A férmula de cdlculo para a obtengdo da nota final da unidade curmicular € a

seguinte:
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Nota final =
= Nota da Componente Tedrica x 0,75 + Nota da Componente Teérico-prdtica x 0,25

Para aprovagdo da unidade curricular € necessario obter nota final igual ou superior a

9.5 valores.

A avaliagdo confinua (frequéncia) incidird exclusivamente sobre a componente
teédrico-prdtica da unidade curmicular e sera efectuada com base em relatério escrito,

que terd uma ponderagdo de 25% da nota final.

O relatério escrito serd composto por duas partes:
- a primeira, versar@ sobre os assuntos leccionados nas aulas tedrico-praticas;

- a segunda, incluird um tema de pesquisa bibliografica, a definir com os alunos.

O relatério escrito devera ser entregue em papel A4 e conter no maximo 30 paginas,
que incluirdo o indice, figuras (desenhos e grdficos), tabelas, fotografias, referéncias

bibliograficas e eventuais anexos.

A enirega do relatério escrito é obrigatéria para todos os alunos:
- 1® matricula na unidade curricular - relatério individual;

- Mais do que uma matricula na unidade curricular - relatério de grupo.

A frequéncia das aulas teérico-prdticas é obrigatéria para os alunos matriculados pela

primeira vez na unidade curricular.

Os alunos que tenham mais do que uma matricula na unidade curricular estGo
dispensados das aulas teérico-préticas, tendo no entanto que entregar o relatério
escrito, que incidird exclusivamente sobre um tema de pesquisa bibliografica a definir

com os alunos.

Os alunos no final do periodo de avaliagdo continua (frequéncia) obterGo a nota da
componente teérico-pratica e serdo "Adimitidos a Exame"” ou serdo “Excluidos de

Exame" com indicacdo da justificac@o da exclusGo: excesso de faltas e/ou falta de

elementos para avaliagdo.

O excesso de faltas &s aulas tedrico-praticas e/ou a ndo entrega do relatério escrito

implica a exclusdo de exame e, consequentemente, a impossibilidade de realizacGo

da componente tedrica.

A nota teérico-prética serd obrigatoriamente considerada em todas as épocas de
exame (normal, recurso, melhoria, frabalhador-estudante e especial) e, em caso de
reprovacdo do aluno, a mesma serd mantida para os anos subsequentes, desde que
o contetdo programatico da unidade curricular nos anos subsequentes seja igual ou

similar ao do corrente ano lectivo e o docente seja o mesmo.

Materiais 2 -Paaina 5de é -



de tomar escola superior de tecnologia de tomar rl1

itécnico

tuto pol

inst

Y\
T

:

A componente teérica da unidade cumicular serd avaliada com recurso a exame
escrifo (época normal, recurso, melhoria, trabalhador-estudante e especial) e tera
uma ponderagdo de 75% da nota final.

O exame escrifo ter@ a duragdo maxima de 2 horas e a desisténcia do mesmo s6

poder& ocorrer 1 hora apoés o seu inicio.

Calenddrio de Avaliacdo
A definir pelo conselho de curso.

Hordrio de Atendimento aos Alunos
Segunda-feira: 10:00 h as 10:30 h, 12:30 h as 13:00 h e 18:00 as 18:300 h.
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A bibliografia inclui a "sebenta da disciplina”, manuscritos ndo publicados, artigos de
diversas revistas e excertos de livios da especialidade a fornecer pelo professor no
decorrer das aulas.

O docente

Adusdle gy Hosgonm &&méyg’

Doutor Eduardo Oliveira Ferraz
(Professor Adjunto Convidado a 30%)
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