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Objectivos

A disciplina tem por objectivo o estudo dos mecanismos de transporte de calor e massa, que
servem de base a pratica industrial ligada ao dimensionamento e projecto, de reactores e
equipamento para operagdes unitarias em Engenharia do Ambiente e Bioldgica.

Conteudos Programaticos

Programa

1 Condutividade térmica e mecanismos de transporte de energia
1.1 Condugéo
1.1.1 Lei de Fourier da condugao de calor
1.1.2 Condutividade térmica
1.2 Convecgao natural e forgada
1.3 Radiagéo
2 Distribuigoes (perfis) de temperatura em sélidos e em fluxo laminar
2.1 Condugao de calor numa parede sdlida
2.2 Condugao de calor através de paredes compésitas
2.2.1  Paredes rectangulares
2.2.2  Paredes cilindricas
2.3 Dissipadores de calor de aletas
3 Distribui¢des (perfis) de temperatura com mais de uma variavel independente
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3.1 Condugé&o de calor em sélidos em estado transiente
4 Transporte interfacial - coeficientes de transferéncia de calor
4.1 Introdugéo
4.2 Definigao de coeficientes de transferéncia de calor
4.2.1 Escoamento em condutas
4.2.2 Escoamento a volta de objectos submersos
4.2.3 Coeficiente global de transferéncia de calor
4.3 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgéo forgada em tubos
4.4 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgéo forgada a volta de objectos submersos
4.5 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgéo forgada em leitos empilhados
4.6 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgéo natural

5 Equipamentos de transferéncia de calor
5.1 Tipos de permutadores de calor
5.2 Dimensionamento de permutadores de calor
5.2.1 Método baseado na média logaritmica de diferenga de temperaturas (LMTD)
5.2.1.1 Escoamento em cocorrente
5.2.1.2 Escoamento em contracorrente
5.2.1.3 Escoamento em regime cruzado com vérias passagens

6 Transporte de energia por radiagao
6.1 Introducao
6.2 Espectro de radiagao electromagnética
6.3 Absorgdo e emissao de energia em superficies sélidas opacas
6.4 Lei de distribuicdo de Planck, Lei de Stefan-Boltzman, Lei de deslocamento de Wien
6.5 Permutas de radiagéo
6.5.1  Casos simplificados
6.5.2  Permuta de radiagéo entre corpos negros a diferentes temperaturas
6.5.3  Permuta de radiacéo entre superficies cinzentas a diferentes temperaturas

7 Fundamentos de transferéncia de massa
7.1 Definigdes de concentragdo, velocidades e fluxos
7.2 Transferéncia de massa por difusdo molecular
7.2.1 Leide Fick da difuséo
7.2.2 Difusividade
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7.2.3 Difusao em estado estacionério
7.2.4 Difusdo em estado transiente
7.3 Transferéncia de massa por convecgao
7.3.1 Coeficientes de transferéncia de massa
7.3.2 Correlagoes
7.3.3 Transferéncia de massa entre fases — modelo dos dois filmes
7.3.4 Coeficiente global de transferéncia de massa

Método de Avaliagao

Realizagdo obrigatdria de 1 trabalho de dimensionamento de um equipamento de transferéncia
de calor ou massa (25% para a classificag@o final).

A avaliacdo continua é efectuada através da realizacdo de uma frequéncia (75% para a
classificagdo final), em alternativamente avaliagdo final através da realizagdo de um exame (75
% na classificagdo final).

E necessaria a nota minima de 10 em todas as componentes.
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