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OPTICA APLICADA

2°Ano  Regime: Semestral (1°) Total | TP | OT | ECTS
Ano Lectivo: 2013-2014 108h | 30h | 2h 4

Docente: Prof. Adjunto - Doutor - Rui Manuel Domingos Gongalves
(gabinete: B103, ext.tel.: 4220, email: rui.goncalves@ipt.pt)

OBJECTIVO

O uso dos sistemas Opticos € de fundamental importancia em fotografia. Esta unidade
curricular tem por objectivo salientar quais os problemas e as solugdes existentes na obten¢do
de sistemas Opticos de qualidade, para aplicagdo em fotografia. Os efeitos € as respostas em
termos de imagem final que esses mesmos sistemas nos fornecem sao também abordados, tal
como as fundamentais caracteristicas fisicas da formagdo de imagens.

PROGRAMA

1 - O papel das objectivas na fotografia

"Imagiar". Registar. Medir. Prolongar a percep¢ao visual humana. Auto-expressao.

2 - Requisitos Opticos para fotografia

Campo de visdo. Plano focal perpendicular ao eixo oOptico. [lumina¢do uniforme. Desenho
ortoscOpico. Maior abertura possivel. Diminutas aberra¢des cromaticas. Elevada transmissdo
Optica. Resolugdo e contraste. Robustez mecédnica. Ergonomia. A oOptica dos sistemas
auxiliares.

3 - Formacdo de imagem por simples sistemas 6pticos

Tipos de imagem. "O furinho" (the pinhole). Lentes simples. Distancia focal. Espelhos
simples; espelho plano, espelhos esféricos e asféricos. Caracteristicas da imagem; orientagao,
forma, amplificagdo. Construgdo da imagem por métodos graficos. Célculo das propriedades
da imagem; convengdo do sinal, equagdo das lentes conjugadas, equagdo de Newton,
invariante de Lagrange. LimitagGes da imagem.

4 - Formagdo de imagem por sistemas de lentes compostas

Planos cardinais. Ponto nodal anterior. A lente fina; tipos de lentes. Combinagdo de lentes
finas. Distancia focal efectiva. Comprimento focal anterior e distdncia focal anterior.
Combinagdes especificas de lentes; positiva-positiva, positiva-negativa, negativa-positiva.
Sistemas de varia¢do focal. Tipos de objectivas; grande-angular, “normal”, teleobjectivas e
Tilt/shift. Telescopios. Microscopio composto. Correctores de campo (field flatteners).
Sistemas Relés.
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5 - O desempenho dos sistemas 6pticos compostos

Lentes; esféricas, asféricas. Espelhos; planos e curvos. Divisores de luz. Janelas e vidros
opticos planos. Prismas. Lentes e espelhos de Fresnel. Fibra Optica. Micro lentes.

6 - Aberracdes - defeitos dos sistemas épticos na imagem

Falha do sistema Optico paraxial. Aberragdes monocromaticas. Caracteristicas dos varios tipos
de configuragdes opticas. Coeficientes de aberragdo de Seidel. Diagramas de pontos (spot
diagrams). Aberragdes na frente de onda. Termos de aberragdo; aberragdo esférica, coma,
astigmatismo, curvatura de campo e distor¢ao. Curvatura de campo; camera de Schmidt, filme
plano, corrector de campo (field flattener). Distorgdo; barrel e pincushion, medigoes.

7 - Correccdo de cor nas lentes

Erros cromaticos. Aberragdao cromatica transversal. Combinagdes acromaticas; alguns
dupletos e tripletos. Dispersio andmala. Espectro primario e secundario. Objectivas
apoacromaticas e superacromaticas. Lentes monocromaticas. Sistemas reflectores. Fotografia
ultravioleta e infravermelho.

8 - "Velocidade'" (Speed) das objectivas

Exposigdo. field stop. Diafragma de iris (aperture stop). Pupila; de entrada e de saida.
Abertura relativa. Calibragdo da abertura. Abertura efectiva. Escala internacional de aberturas.
Transmissdo. Fotometria da forma¢3o da imagem; principios tedricos. Abertura relativa

méxima. Lei de iluminagio do cos'0. Vignetting: Optico e mecanico. Filtros de corregio do
vignetting. Poder de cobertura das objectivas.

9 - Luz parasita nas imagens

Efeitos de brilhos parasitas. Luz parasita de fundo. Tipos e fontes de luz parasita. Medig¢des de
luz parasita. Imagens fantasma. Redugdo dos brilhos parasitas; desenho das objectivas e
cameras. Sistema de para-sol.

10 - Poder resolvente das objectivas e sistemas de imagem

Resolug¢do e poder resolvente. Objectivas limitadas apenas pela difrac¢do. Critérios de
resolucdo; Rayleigh, Sparrow e Dawes. Limitagdes praticas. Objectivas limitadas pela
aberragdo. Poder resolvente fotografico. Medigdes do poder resolvente; alvos de teste e seu
contraste optico. Frequéncia espacial.

11 - Profundidade de campo ¢ profundidade de foco

Parametros da profundidade de campo; defini¢do, acuidade visual, circulo de menor confusao.
Equagdes da profundidade de campo. Distribui¢do da profundidade de campo. Profundidade
de campo na pratica, desvios em relagdo & teoria. Tabelas de profundidade de campo.
Profundidade de campo em macrofotografia. Defini¢do do fundo. Profundidade de foco.
Irregularidades na superficie do filme. Registos de profundidade de campo nas objectivas
fotograficas zoom.
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AVALIACA

A avaliagdo dos conhecimentos adquiridos constara das seguintes componentes:

- um trabalho escrito de pesquisa e desenvolvimento, e a sua respectiva apresentagdo em
época de avaliagdo continua, no dia 10 Janeiro de 2014. O trabalho podera ser individual
ou em grupo (no maximo de dois alunos). Esta componente tem um coeficiente de
pondera¢do de 45 % na avaliagdo final.

- uma prova escrita final. Na prova escrita o aluno nao podera responder a pergunta sobre o
tema que desenvolveu no seu trabalho escrito. Esta componente tem um coeficiente de
ponderagdo de 50 % na avaliagdo final.

- participagdo em aula. Esta componente tem um coeficiente de ponderagdo de 5 % na
avaliagdo final.

A classificagdo € de 0 a 20 valores. O aluno ¢ aprovado a disciplina se obtiver uma
classificagdo final igual ou superior a 10 valores. Nao é permitido o uso de qualquer
equipamento electronico, durante a realizagdo da prova de avaliagdo escrita.

Prova de Avaliacio Dia Hora
Apresentagéo trabalhos 2014/01/10 10:00
Exame 2014/01/23 10:00
Exame de Recurso 2014/02/13 10:00
Exame Trabalhador-Estudante 2014/09/10 10:00
Exame Epoca-Especial 2014/09/24 10:00
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[CDA — Centro de Documentagdo e Arquivo — Biblioteca do I[PT]

Documentagdao em suporte digital (sebenta, fichas de exercicios, etc) esta disponivel em

http://www.e-learning.ipt.pt/ € o acesso ¢ condicionado aos alunos inscritos, mediante

palavra-chave fornecida pelo docente. R 677
Horério de atendimento ¢ acompanhamento dos alunos: 5*-feira 10 h-11h 18 Al %l3
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