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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Analisar no dominio da frequéncia sinais e sistemas continuos através da analise de Fourier;
Compreender e aplicar os principios de conversdo analogico-digital;

Compreender as técnicas de modulagdo com portadora continua aplicadas em sistemas de
transmissdo analdgicos e digitais, e as técnicas de modulagdo digital;

Identificar e compreender as diferentes partes de um sistema de transmissdo bem como varias
tecnologias digitais de rede de acesso;

Caracterizar os diferentes meios de transmissao;

Implementar sistemas simples de aquisigdo de sinal com recurso a microcontroladores.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Introdugdo as telecomunicagoes:
o Introdugdo as telecomunicagoes;
o Sistemas de comunicagdao: comutagdo de pacotes vs. comutacdo de circuitos.
o Rede Publica comutada;
o Redes de Dados e Modelo OSI;

Teoria do sinal:
o Série de Fourier e Transformada de Fourier de sinais continuos;
o Energia, poténcia, (teorema de Parseval, Rayleigh);
o Resposta em frequéncia de sistemas: filtros;
o O Decibel e unidades derivadas;
o Caracterizagdo do ruido e relagdo sinal-ruido.
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e Conversao analogico-digital:
o Sistemas PCM:

(@]

o

* Teorema da Amostragem,;

* Pulse-Code Modulation (PCM);
= Modulagdo PCM Diferencial;

* Modulagdo Delta.

Meios fisicos de transmissao:

Meios fisicos de transmissédo (caracterizagio):
= Cobre: atenuacdo, largura de banda, ruido crosstalk, distor¢do linear e ndo linear;
perdas por desadaptacao;
» Fibra Optica: modos de propagacao, dispersdao modal;
= LigacOes sem fios:
- Perda em espaco livre;
- Balangos de poténcia.

Técnicas de modulagdo com portadora continua:

Técnicas de Modulagio:
=  Modulag¢éo linear(AM,DSB,SSB,QAM);
* Modulag¢do exponencial(FM, PM).

e  Principios de transmissao digital:
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Sistema de transmissao digital;

Codificagdo de canal;

Forma dos pulsos;

Comunicagdao M-aria;

Transmissdo de dados com portadora continua:
- Técnicas de modulagdo (ASK,PSK,FSK.QAM);
- Aplicagdes.

Multicanalizagdo.

o Multiplexagem na frequéncia;
o Multiplexagem no tempo;

DESCRICAO DAS AULAS PRATICAS:

Durante as aulas praticas serdo resolvidos exercicios teorico-praticos, realizadas simulagdes em
ambiente Matlab/Simulink e realizadas experiéncias laboratoriais, algumas delas com montagem
electronica. A parte pratica inclui os seguintes trabalhos praticos:
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Simulagdo em ambiente Matlab/Simulink: Analise em frequéncia de sinais e sistemas lineares ;
Simula¢ao em ambiente Matlab/Simulink: Sistemas de modulagdo com portadora continua;
Experiéncia laboratorial: Andlise de parametros fisicos de cabo UTP com analisador de cablagem;
Experiéncia laboratorial: Analise fisica da transmissao série;
Experiéncia laboratorial: Gerador de ruido e sua caracterizagao;
Experiéncia laboratorial: Conversdo A/D com Modulagao Delta;
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METODOS DE AVALIACAO

A avaliagdo de conhecimentos consistira nas seguintes componentes de avaliagao:

o Exame (prova escrita): 70%
. Trabalhos de laboratorio: 30%

A admissao a exame € condicionada a aprovagdo da componente laboratorial (nota minima de 50%). A
nota minima na prova escrita de Exame ¢ de 40%.

INFORMACAO ADICIONAL

Os slides, enunciados das fichas praticas de trabalho, e outros recursos pedagdgicos estdo disponiveis online na

lataforma de e-learning do IPT. Link: hitp://www.e-learning.ipt.pt/course/category.php?id=7%
p g £1881 PLCOUISE/CAlegory . pap 1d=/4

Instituto Politécnico de Tomar, 11 de fevereiro de 2014
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(Prof. Adjunto Gabriel Pires)
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