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OBJETIVOS E COMPETENCIAS

A unidade curricular Materiais | do curso de licenciatura em Conservagao e Restauro tem como objectivos de aprendizagem a aquisigéo de
conhecimentos elementares relacionados com:

- Minerais e rochas (materiais inorganicos naturais): génese, composigao, propriedades e caracteristicas fundamentais;

- Argamassas (materiais inorganicos artificiais): matérias-primas, reagdes e processos de produgao (manuais e industriais), formulagao e
composicao, endurecimento e cura, propriedades, fungdes e aplicagdes:

- Interago dos materiais estudados com o meio, alteragéo e alterabilidade, reatividade e degradagéo.

A unidade curricular devera promover o desenvolvimento de competéncias que possibilitem de forma autdnoma:
- Perceber a evolugéo, estrutura geral e composigao genérica da Terra;

- |dentificar os minerais mais comuns e as principais rochas fgneas (plutdnicas e vulcanicas), sedimentares e metamérficas que ocorrem
em Portugal (continente e ilhas);

- Conhecer os principais mecanismos de degradagén das rochas resultante da acgéo de factores naturais (quimicos, fisicos e bioldgicos) e
antrdpicos;

- |dentificar os tipos mais comuns de alteragdo e alterabilidade das rochas:
- Conhecer o processo e a tecnologia de produgo dos materiais ligantes:
- Reconhecer e identificar os tipos de ligantes e as argamassas pelas suas caracteristicas e propriedades gerais.

- Conhecer os principais mecanismos de degradagdn das argamassas resultante da acgdo de factores naturais (quimicos, fisicos e
bioldgicos) e antrdpicos;

- Conhecer os requisitos minimos necessérios ao bom funcionamento de um laboratdrio.
- Conhecer algum equipamento e material de laboratdrio, e saber utiliza-lo de acordo para o fim em causa.

- Capacidade critica para interpretar, discutir e concluir sobre os resultados dos diferentes testes e ensaios de caracterizagéo.

CONTE(DOS PROGRAMATICOS
Componente tedrica

|. Estados fisicos e estrutura da matéria
1.1, Liquidos e sdlidos
|.2. Amarfos e vidros
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1.3. Cristais liquidos
|.4. Gases e plasmas
1.. Novos estados da matéria

2. Formagdo da matéria mineral
2! Introdugao ao estudo dos diagramas de fase
2.2 Nogéo de transformagao versus tempo
2.3 Conceito de estabilidade e meta-estabilidade

3. Interacgéo sdlido-liquido
3. Nucleagén de sdlidos em liquidos
3.2 Crescimento de sélidos em liquidos
3.3 Formas cristalinas

4, Constituigao e evolugdo do globo terrestre
4. Crosta, manto e nicleo
4.2. Breves nogdes sobre palengrengrafia e paleomagnetismo
4 3. Breves nogiies sobre tectdnica de placas
4.4 Breves nogdes sobre expansan dos fundos oceanicos
43, Breves nogdes sobre zonas de subducgao
4.8. Breves nogies sobre pontos quentes

5. Formagéo das rochas igneas
a.l. Evolugao e diferenciagao magmética
9.2. Breve referéncia aos modos de ocorréncia
8.3. Textura e classificagao
3.4, Exemplos de utilizagao em patrimdnio

6. Formagao das rochas sedimentares

6.1, Alteragéo do material pétren
B.1.1. Agentes de meteorizagéo e clima
6.1.2. Hidrdlise dos silicatos

6.2. Transporte e deposigao das particulas

6.3. Diagénese

B.4. Breve referéncia aos modos de ocorréncia

6.5. Textura e classificagao

B.5. Exemplos de utilizagao em patrimdnio

7. Formagéo das rochas metamdrficas
7. Factores de transformagiies de materiais pétrens
7.2. Tipos e intensidades de metamorfismo
7.3. Facies metamdrficas
74. Breve referéncia aos modos de ocorréncia
7.5. Textura e classificagao
1.6. Exemplos de utilizagao em patriménio

8. Alteragéo e alterabilidade das rochas aplicada a obras de arte
8.1. Factores e mecanismos de alteragéo
8.2. Processos de deposigan atmosférica
8.3. Condensago nos materiais porosos
8.4. Interacgao atmosfera - material pétreo e cimenticeo
8.5. Casos de alteragén de pedra e argamassas em monumentos nacionais

9. Construgan
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9.1. Técnica tradicional - Argila e materiais terrosos
9.1.1. Adobe
9.1.2. Taipa
9.1.3. Tabique
914, Bloco de terra comprimida
9.2. Técnica moderna
9.2 Meteriais pétreos
9.3. Arquitetura bioclimatica

I0. Materiais ligantes & argamassas
I0.|. Bassanite e argamassas de gesso
I0.2. Cal e argamassas de cal
10.2.1. Cal aérea
10.2.2. Cal hidraulica
10.3. Argamassas de cimento e betdo
10.3.1. Cru e clinquer
0.3.2. Cimento portland
10.4. Argamassas bastardas
10.5. Materiais geopoliméricos
10.5.]. Geopolimeros & hase de caulino calcinado
10.6. Pozolanas e materiais pozolanicos
10.7. Factores que influenciam a degradagéo das argamassas

Componente Tedrico-Prética

Conceito de amostra e subamostra. Representatividade de uma amostra. Relagéo entre as propriedades e a amostragem.
Escala de Mohs.

|dentificagao de minerais a olho nu, quer em amostra individual, quer em amostra de rocha. Exame macroscdpico.
|dentificagdo visual de rochas igneas écidas em amostra de mén.

|dentificagn visual de rochas fgneas basicas em amostras de mén.

|dentificagao visual de rochas sedimentares detriticas em amastras de mao.

|dentificagao visual de rochas sedimentares carbonatadas em amostras de man.

|dentificagdo visual de outras rochas sedimentares em amostras de mao.

|dentificagéo visual de rochas metamdrficas em amostras de méo.

Conformagéo manual de blocos de adobe.

Formulagdo genérica de uma argamassa.

Amassadura de argamassa. Ensaios no estado fresco. Ensaio de espalhamento. Conformagao de 3 provetes prisméticos.
Ensaios no estado endurecido. Ensaios de resisténcia mecanica (flexao e compresséo) nos provetes conformados.
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Coelho, A Torgal, . & Jalali, 8. (2008) A cal na construgao. TecMinho, Guimaraes.
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A bibliografia inclui também textos ndo publicados e artigos publicados em perigdico a fornecer aos estudantes no decorrer das aulas.
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METODOS DE AVALIACAD

De acordo com o ponto |, artigo 112 do Regulamenta Académico da Escola Superior de Tecnologia de Tomar do Instituto Politécnico de Tomar
(RAESSTIPT) estabelecem-se os critérios e formas de avaliagao referentes & avaliago de conhecimentos da presente unidade curricular.

A avaliagéo de conhecimentos é realizada por avaliagao final (ponto |, artigo 122 do RAESTTIPT) nas componentes tedrica e tedrico-pratica
(ponto 4, artign 122 do RAESTTIPT).
A farmula de célculo (ponta 11, artigo 122 do RAESTTIPT) para a obtengao da classificagao final & a sequinte:

Classificagao final = CT x (2/3) + CT-P x (1/3)
onde:
CT: classificagao da componente tedrica
CT-P: classificagao da componente tedrico-pratica

A avaliagao da componente tedrica e da componente tedrico-pratica serd efetuada por exame escrito (ponto 3, artigo 122 do RAESTTIPT).

0 exame escrito serd composto por duas partes independentes: a primeira correspondente a avaliagéo da componente tedrica e a sequnda
correspondente & avaliagdo da componente tedrico-prética. Os estudantes podem optar por realizar as duas componentes (tedrica e
tedrico-prética) ou apenas uma componente (tedrica ou tedrico-prética).

No exame da componente tedrica e da componente tedrico-prética ndo & permitida a consulta de qualquer documentagdo. No exame da
companente tedrico-prética é permitida a utilizago de méaquina de calcular.

Para os estudantes reprovados a unidade curricular a avaliagdo das componentes tedrica e/ou tedrico-prética a realizar na época de
exame normal poderdo facultativamente ser objecto de melhoria, implicando a realizagdo de exame escrito na época de exame de recurst
(ponto |, artigo 192 do RAESTTIPT). 0 exame escrito a realizar na época de exame de recurso terd as mesmas regras estabelecidas para a
época de exame normal. A situagdo anteriormente referida é valida para o presente semestre e da época de exame normal para a época de
exame de recurso.

Em qualquer das melhorias facultativas efectuadas & componente tedrica e/ou tedrico-prética sera considerada a melhor classificagao
obtida em cada época de exame (normal ou recurso).

A avaliagdo da unidade curricular nas épocas especial (artign 20° do RAESTTIPT), trabalhador-estudante (capitulo VI do RAESTTIPT),
membros de drgdos de gestdo e dirigente associativo jovem (capitulo VIl do RAESTTIPT), portador de deficiéncia fisica ou sensorial (capitulo
VIl do RAESTTIPT), estudante gravida e mées e pais estudantes (capitulo IX do RAESTTIPT) e outros estatutos legais (capitulo X do
RAESTTIPT) seré efetuada por exame escrito de acordo com as regras estabelecidas para a época de exame normal.

Os estudantes aprovados a unidade curricular que pretendam fazer a melhoria da classificagéo (artigo 222 do RAESTTIPT) terdo que efetuar
Exame escrito composta pelas componentes tedrica e tedrico-pratica.

Os estudantes podem consultar os exames escritos (ponto |, artigo 242 do RAESTTIPT) até 2 semanas apds a divulgagéo da respetiva pauta
de avaliagdn. Para alem das pautas respeitantes as vérias épocas de avaliagdn de conhecimentos afixadas na vitrina do 12 ano, a
classificagdo das componentes tedrica, tedrico-prética e classificagdo final seréo divulgadas publicamente (ponto 4, artign 14° do
RAESTTIPT) através da afixagéo na porta do gabinete 6 209 e da colocagéo na plataforma de “e-learning” do IPT da unidade curricular.

A frequéncia das aulas tedrico-préticas & obrigatdria (ponto B, artign 32 do RAESTTIPT) para os estudantes inscritos pela primeira vez na
unidade curricular. A frequéncia das aulas tedrico-préticas é facultativa (ponto B, artigo 32 do RAESTTIPT) para os estudantes com mais do
que uma inscrigan na unidade curricular.

Na pauta da época de frequéncia ndo constara qualquer classificago e os estudantes serdo "Excluidos de Exame” (ponta 3, artigo 152 do
RAESTTIPT) ou "Admitidos a Exame" (ponto 4, artign 152 do RAESTTIPT). A excluséo de exame aos estudantes inscritos pela primeira vez na
unidade curricular seré devida a excesso de faltas as aulas tedrico-praticas (ponto B, artign 92 do RAESTTIPT). 0 excesso de faltas as aulas
tedrico-praticas (alinea a). pontoZ, artigo 162 do RAESTTIPT) implica a excluséo de qualquer época de exame (alinea b), ponto |, artigo 162 do
RAESTTIPT) e consequentemente a reprovagdo imediata na unidade curricular.

CONSIDERAGOES GERAIS

(s estudantes inscritos pela primeira vez na unidade curricular s6 podem frequentar a aula da turma tedrico-praticas (A ou B) onde foram
distribuidos e ndo seré permitida a mudanca ou permuta de turma tedrico-prética.

A componente tedrica do exame escrito terd uma duragdn maxima de |h:30min e a componente tedrico-pratica uma duragdo maxima de
[h:00min. Entre o final da componente tedrica e o inicio da componente tedrico-prética decorrerd um intervalo com duragao maxima de 15
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minutos. A desisténcia no exame da componente tedrica sd poderd ocorrer 45 minutos apds o seu inicio e da componente tedrico-prética
apds 30 minutos do seu infcio.

Em caso de reprovago & unidade curricular e se desejado pelo estudante, a classificagdo da componente tedrico-prética obtida em anos
anteriores, se superior ou igual a oito valores, serd tida em consideragdo para os anos subsequentes, desde que o conteddo programético
da unidade curricular nesses anos subsequentes seja igual ou similar ao do corrente ano lectivo e o docente seja o mesmo. Nesta situagéo,
a classificagdo da componente tedrico-pratica ndo pode ser objeto de melhoria em época de exame normal e de recurso. 0 estudante, até
duas semanas apds o inicio do semestre, deverd informar por escrito o docente relativamente & pretensdo de manter a classificagdo da
componente tedrico-pratica obtida em ano anterior.

Nos sumérios das aulas tedricas e tedrico-préticas, dados a conhecer aos estudantes presentes nas respetivas aulas (ponto |, artigo 89 do
RAESTTIPT), sera efetuado o registo de presengas dos estudantes (ponto 9, artigo 32 do RAESTTIPT) através da assinatura dos mesmas. s
sumarios serdo posteriormente entregues na secretaria do curso (ponto |, artigo 82 do RAESTTIPT) e disponibilizados na plataforma de “e-
learning” do IPT da unidade curricular.

Toda a informagao relevante para a unidade curricular a disponibilizar aos estudantes (por exemplo, sebenta néo editada, diapositivos de
apoio s aulas tedricas, apontamentos de apoio as aulas tedrico-praticas, sumérios com registo de presencas, artigos em publicages
perifidicas e outros tipos de documentos) seré exclusivamente veiculada através da plataforma de “e-learning” do IPT da unidade
curricular.

0 meio de comunicagdo escrito estudante - professor (e vice versa) sobre qualquer assunto relativo  unidade curricular devera ser
efectuado exclusivamente através de mensagem enviada pela plataforma de “e-learning” do IPT para a unidade curricular e naao via correio
electrdnico pessoal e/ou institucional.

A justificagao de falta as aulas tedrico-préticas relativas aos estudantes inscritos pela primeira vez na unidade curricular deverd ser
entreque ao docente até sete dias (aula sequinte) apds a data da falta. Se esta condigdo ndo for comprida a justificagdo ndo sera tida em
consideragan.

0 docente

Doutar Eduardo J. M. 0. Ferraz
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