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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

A unidade curricular tem como objectivo de aprendizagem fazer com que os alunos adquiram
conhecimentos sobre o controlo automatico das varidveis dum processo em engenharia quimica
(temperatura, pressdo, nivel, caudal, etc.), conhecer o conceito de anel de controlo da varidvel,
as caracteristicas dos sensores, e dos actuadores, os varios tipos de controladores em particular
os PID, bem como os diagramas de processo e layout de uma instalagdo fabril e ainda uma
descricdo por varios tipos de instrumentacdo de medida utilizada na Industria de Processos
Quimicos. Estes conhecimentos vaoc permitir adquirir aptidées no controlo automatico do
processo. Por fim os alunos deveram adquirir e desenvolver competéncias em pequenos
projectos de instalagdo de instrumentagdo, de construgdo de um anel de controlo de variaveis do
processo, saber selecionar instrumentagao a partir das alternativas de equipamento disponivel,
os alunos devem ainda saber interpretar e eshogar Diagramas de Processo bem como um fayout

de uma instalacdo fabril e de tubagens.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

I. CONTROLO DE PROCESSOS:
1. Processo Industrial:
- Conceito de Processo,
- Processos Continuos e Descontinuos (Batch),
- Variaveis Continuas e Discretas,
- Representacao dum Processo,

- Decomposicdo em sub-Processos.
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2. Sensores:
- Caracteristicas Estaticas: Definicdo, Constituicdo, Classificacao;
- Caracteristicas Dinamicas: Defini¢cao, Constituicdo, Classificacdo;

- Caracteristicas de Fiabilidade.

3. Actuadores (Elementos Finais de Controlo):
- Definigdo e Conceito,
- Actuador de Posicao Pneumatico,
- Actuador de Posicdo Eléctrico,
- Caracteristicas dos Actuadores,

- Valvulas de Controlo Automatico;

4. Controladores:
- Definigdo e Conceito,
- Controladores P, Pl, PD e PID,

- Anel de Controlo;

5. Diagramas de Processo e Layout de uma Instalacdo Fabril:
- Diagrama de Blocos,
- Diagrama de Fluxo (Flowsheet),
- Diagrama de servigos auxiliares,
- Diagrama de tubagens e instrumentacgao (DTI),
- Diagramas de balancos massicos e energéticos,
- Layout de uma instalacao fabril,

- Layout de tubagens.
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Il. INSTRUMENTAGCAO DE MEDIDA:
1. Sensores de Pressdo:

- Conceitos de Pressao,
- Unidades Manémetro de Coluna Liquida Mandmetro de Bourdon,
- Manometro de Diafragma,
- Mandémetro de Fole de Capsulas e de Cilindro,
- Sensores Piezoélectricos,
- Calibragao,

- Especificagdo e Seleccao.

2. Sensores de Nivel:
- Classificagdo dos Sensores,
- Tubo de Visualizagao,
- Reservatorio com flutuador,
- Dispositivo de Deslocamento varidvel,
- Nivel por Pressdo Hiodrostatica,
- Sensores de Condutividade,
- Sensores Capacitivos,
- Sensores de Ultra-Sons,
- Sensores Radioactivos,

- Outros sensores de Nivel;

3. Sensores de Temperatura:
- Termémetros de Liquido, de Pressdo e bimetalicos,
- Termo-Resisténcias, Termistores, Termopares.
- Outros Sensores de Temperatura,
- Calibragao,
- Especificagdo e Selecgao,

- Instalagdo e Manutengao.

4. Caudalimetros:
- Classificagao dos Sensores,
- Medicao de Caudais em Canais Abertos,
- Caudalimetros Baseados na Variagao de Pressdo,
- Caudalimetro Electromagnético,

- Caudalimetro por Forga de Arrastamento,

Programa da unidade curricular de Instrumentagao e Controlo




o

- Caudalimetro de Vartice ou Turbilhdo,

- Caudalimetro Massico de Coriolis.
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METODOS DE AVALIACAO

As aulas tedricas permitem introduzir os temas e apresentar os seus fundamentos tedricos. As
aulas tedrico-praticas permitem desenvolver num sentido mais pratico os conceitos tedricos,

com o apoio de exemplos de casos reais e a realizagdo de exercicios.
No final das aulas os alunos devem realizar uma prova escrita.

A aprovagao a disciplina requer a nota minima de 9,5 valores.
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