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< Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2015/2016

Mestrado em Tecnologia Quimica
Mestrado, 22 Ciclo
Plano: Plano 2011/12

Ficha da Unidade Curricular: Engenharia Ambiental

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipelogia, T:30.0; TP:14.0; PL:16.0;
Ano[Semestre: 2{51; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatéria; Interagdo: Presencial; Cadigo: 300112

Area Cientifica: Ambiente e Qualidade

Docente Responsavel
Marco Antonio Mourdo Cartaxo
Professor Adjunto

Docente e horas de contacto

Marco Antdnio Mourdo Cartaxo
Professor Adjunto, T: 15; TP: 3; PL: 6;
Rui da Costa Marques Sant'Qvaia
Professor Adjunto, T: 15; TP: 3; PL: §;
Cecilia de Melo Correia Baptista
Professor Adjunto, TP: 7.95; PL: 4.05;

Objetivos de Aprendizagem

Abordar algumas quest&es ambientais importantes de grande actualidade. Proporcionar os conhecimentos
necessdrios ao debate desses assuntos.

Os alunos devem ser capazes de identificar os principais pardmetros de monitorizacdo e descrever as principais
tecnologias de tratamento disponiveis.

Contetidos Programaticos

1. Poluigdo atmosférica.

2. Poluigdo hidrica.

2. Residuos sélidos.

4. Tecnologias de tratamento ndo-convencionais.
5. Bioremediacao.

Contetidos Programaticos (detalhado)

Componente tedrica

1. Polui¢do atmosférica: Emissbes gasosas. Estudo de casos relativos a produgdo de energia. Contaminantes
atmosféricos e sistemas de tratamento. Legislac3o e Acordos Internacionais. Modelag3o da dispersio
atmosférica. Aplicacfies do Modelo Gaussiano.

2. Poluic¢do hidrica: Efluentes liquidos. “Valores-limite” de emissdo. Sistemas de tratamento convencionais.

3. Residuos solidos: Sistemas de gestdo de residuos. Aterros sanitdrios. Tratamento de residuos solidos urbanos:

valorizagdo orgénica e energética.
4, Tecnologias de tratamento n3o-convencionais: Remediagio de solos: remediagio electrocinética de solos,
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outros tipos de remediagdo de solos e de aguas subterrdneas.Processos Avancados de Oxidagdo: processos
avancados de oxidagdo nde-electroquimicos (métodos nao-fotoquimicos e fotoguimicos) e processos avangados
de oxidagdo electroquimicos {directos e indirectos). Redugio electroquimica no tratamento de dguas.

5. Biorremediagdo: Principais poluentes orgdnicos. Plumas de contaminac3o geradas por fugas e derrames,
Mecanismos de degradagdo natural e acelerada. Factores que influenciam o crescimento microbiano e a
biorremediagdo. Biorremediagdo “in situ” e “ex situ” — vantagens e limitagBes. Biorremediacio de aquiferos.
Biorremediagdo de solos. Fitorremediagdo. Biorremediacdo em fase sdlida. Biorremediacdo em fase suspensa.
Processos de biorremediacdo usados para degradagio de compostos especificos.

Componente pratica
1. Degradagdo da acetona por AQPs {Fenton).
2. Remediagdo electrocinética de um solo contaminado com chumbo.

Metodologias de avaliagdo

Classificagdo final - média ponderada das componentes:

1 e 2: Teste escrito final (40%).

3 e 4: Trabalho tematico com apresentacdo oral e relatdrios dos trabalhos experimentais (40%).
5: Mini-teste e trabalho tematico com apresentagdo oral (20%).

Software utilizado em aula
Nao aplicavel.

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Sincero, A. e Sincero, G. (1996). Environmental engineering : a design approach. New Jersey: Prentice Hall

- Rowe, D. e Peavy, H. e Tchobanoglous, G. (1985). Environmental engineering. New York: Mcgraw - Hill

- Hendricks, D. (1996}). Water treatment unit process : physical and chemical. Boca Raton: CRC - Taylor & Francis

Coeréncia dos contefidos programaticos com os objetivos

O programa leccionado detalha aspetos da poluicdo atmosférica, hidrica e dos solos, bem como dos sistemas de
gestdo ambiental e da valorizagdo dos residuos. Deste modo os alunos desenvelvem competéncias no ambite
da monitoriza¢do e do tratamento ambiental convencional.

530 estudados varlos tipos de tratamento ndo-convenclonals dos sclos e de efluentes liquidos, tals como a
remediacdo eletrocinética de solos e os processos avangados de oxidagio. Deste modo os alunos ficam com um
conhecimento alargado acerca destas tecnologias, da sua aplicagdo e das suas principais vantagens e
desvantagens. Este conhecimento permite reconhecer as particularidades de cada uma, de modo a propor a
utilizagdo da tecnologia mals eficaz a cada caso em particular.

Os alunos devem ficar aptos a distinguir os principais métodos de biorremediagdo, 0s compartimentos
ambientais a que se destinam, bem como a escolher o melhor processo a utilizar em funcio do tipo de poluente
a remover.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios fundamentais. Aulas tedricas-praticas onde se
propoe a resolucdo de exercicios de aplicacdo e & realizacio de trabalhos laboratoriais acerca dos assuntos
leccionados.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicacdo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos e praticos acerca da
poluigdo ambiental, indispenséveis para entender a poluigdo sobre a atmasfera, os recursos hidricos e os solos,
os sistemas de gestdo ambiental, a valorizag3o orginica e energética dos residuos, bem como as

tecnologias de tratamento mais indicadas em cada caso.

Aresolugdo de exercicios e a analise de casos de estudo é realizada nas aulas tedrico-préticas apds a exposigio
da teoria. Esta resolugdo e anidlise sdo imprescindiveis para testar os conhecimentos ministrados e apreendidos
pelos alunos, promovendo a sedimentagdo dos conceitos.

S8o também propostos alguns trabalhos de laboratério, o que promove a aplicag8o pratica dos conceitos
tedricos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nido aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
Nio aplicével.

Observagoes

Docente Responsével
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