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Obijetivos de Aprendizagem

Os alunos devern compreender as relagdes energia-ambiente numa perspectiva de sustentabilidade energética;
ser capazes de analisar os principais sistemas de producio, conversio e armazenamento de energia;
desenvolver capacidades de avaliagdo técnica dos sistemas energéticos mals comuns.

Contetidos Programadticos

1.Energia nas sociedades modernas e impacto ambiental. Estatisticas energéticas globais e em Portugal;
2.Principios termodindmicos de conversdo de energia. Ciclos térmicos; 3.Energia nuclear;4.Armazenamento e
transmissdo de energia; 5.Energias renovdveis, Energia edlica. Energia hidrica. Sistemas solares térmicos e
fotovoltaicos; 6. Bloenergias. Frodug4o de combustiveis a partir de biomassa.

Contedidos Programadticos (detalhado)

1. Introdugdo. O uso da energia nas sociedades modernas e impacto ambiental. Recursos de energia: priméria,
secunddria e final, Energia e 0 ambiente: efeito de estufa, camada de ozono e chuvas dcidas. Estatisticas
energéticas globais e situagdo em Portugal.

2. Sistemas de conversdo de energia. Principios termodindmicos de conversdo de energia. Diferentes formas de
energia. Primeira e Segunda Leis da Termodinamica. Ciclos térmicos: ciclo de Carnet, Rankine, Joule Brayton,
Otto e Diesel. Células de combustivel & a economia do hidrogénio.

3. Energia Nuclear. Radioatividade. Efeitos da radiacdo. Reatores nucleares. Gestdo de residuos. A fusdo
nuclear.
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4. Armazenamento e transmissdo de energia. Transformagdo eletromecanica de poténcia. Transmissdc de
energia. Conversores AC/DC. Propriedades dos sistemas de armazenamento de energia.

5. Energias renovaveis. Energia edlica, Energia hidrica e mini-hidrica. Sistemas solares térmicos e fotovoltaicos.
Energia geotérmica e dos oceanos. Breve referéncia as fontes de Biomassa.

6. Bioenergias. Produgde de combustiveis a partir da biomassa. Biogas, bioetancl e biodiesel. Aspetos
ambientais.

7. Aplicagio pratica das compet@ncias adquiridas, na forma de analise de casos de estudo ou de sessdes
laboratoriais, incluindo a realizagdo de visita de estudo.

Metodologias de avaliagdo
Realizagdo de 3 mini-testes ao longo do semestre, sendo a nota obtida por uma média ponderada {50% para o
primeiro teste e 25% para cada um dos restantes). Exame Final escrito.{100%)

Software utilizado em aula
Nio aplicavel.

Estdgio
Nio aplicavel

Bibliografia recomendada

- Golomb, D. e Fay, ). (2004). Energy and the Environment. Oxford: Oxford University Press and Open University
- Sorensen, B. (2000). Renewable Energy. San Diego: Academic Press

- Castro, R. (2012). Uma introducao as Energias Renovaveis: Eolica, Fotovoltaica e Mini-Hidrica. Lishoa: ISTPRESS

Coeréncia dos contelidos programdéticos com os objetivos

0 conteddo programdtico da unidade curricular abrange as matérias e conceitos fundamentais relacionados
com 0s sistemas de producgio, conversdo e armazenamento de energia, gue permitem ao aluno relacionar estes
conceitos com outras dreas da Tecnologia Quimica e com os objetivos da disciplina. Os alunos sdo orientados
para a discussdo de tematicas importantes como a problemdtica energias renovaveis versus ndo renovaveis, e
que lhes permite criar as competéncias para proceder a avaliagio técnica e implementag¢do dos sistemas
energéticos utilizados na industria em geral, e na indlstria quimica em particular. O primeiro objetivo de
aprendizagem € atingido através de todos os conteldos, mas em particular através do

primeiro capitule. O segundo objetivo é conseguido através dos capltulos restantes. O terceiro é resultado em
especial dos dois ltimos capitulos.

Metodologias de ensino
Aulas Tedricas de exposi¢cio da matéria. Aulas Praticas com resolucdo de exercicios de aplicagdo. Visitas de
estudo. Aulas laborateriais no dmbito das bionergias.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia praticada permite aos alunos a resoluciio de inimeros problemas que acompanham a matéria
lecionada, e simultaneamente serem capazes de desenvolver capacidades de avaliagdo das varias fontes de
energia.Os conteldos dos primeiros capitulos sdo explorados de forma predominantemente expositiva, mas
incentiva-se a andlise e discussdo por parte dos alunos, com foco no primeiro objetivo da unidade curricular. Os
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exercicios propostos incidem principalmente ros conteddos dos capitulos 4 a 6, 0 que permite desenvolver as
restantes competéncias perspetivadas. Estas sdo também atingidas através de sessdes de préticas laboratoriais,
e da oportunidade de contato com uma unidade industrial onde se produza, se transforme ou se utilize energia.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nzo aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observagbes

Docente Responsavel
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