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Objetivos de Aprendizagem

1. Aquisigio de conhecimentos no dominio da Algebra Linear e da Geometria Analitica;
2. Dotar os alunos de ferramentas algébricas necessarias a modelacao e a resolugao de
problemas relacionados com as engenharias;

3. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio logico, analitico e crifico.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

1. a) operar com matrizes;

b) discutir e resoiver sistemas de equagfes lineares, utilizando os diversos métodos estudados;
c) calcular determinantes, estudar as suas propriedades e utiliza-los em diversas aplicagdes;

d) definir e determinar valores e vetores proprios de matrizes e discutir diagonalizacéo de
matrizes;

e) compreender a nogdo de (sub)espaco vetorial e utilizar técnicas vetoriais na resolugéo de
problemas;

f) definir produtos interno, externo e misto em espagos vetoriais, assim como estudar as suas
propriedades e aplicacgdes;
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g) definir e identificar, geométrica e analiticamente, retas e planos;

2. utilfizar técnicas matriciais e vetoriais em problemas no émbito do curso em gquestéo;

3. desenvolver o raciocinio matematico, I6gico, analitico e critico que permita a criagéo de
aufonomia na aprendizagem para a resolucéo de problemas.

Conteldos Programéaticos

I. Matrizes e sistemas de equacdes lineares;

II. Determinantes e sua aplicagdo a resclugao de sistemas de equacgdes lineares e a inverséo de
uma matriz quadrada;

lll. Espacgos vetoriais reais;

V. Valores e vetores préprios. Aplicacde a diagonalizagdo de matrizes;

V. NogBes de geometria analitica.

Contelidos Programaticos (detalhado)

I. MATRIZES E SISTEMAS DE EQUACOES LINFARES

1.1. Nogbes gerais. Alguns tipos particulares de matrizes;

1.2, Operacdes com malrizes e propriedades;

1.3. Operagdes elementares. Caracteristica de uma matriz;

1.4, Sistemas de equacgdes lineares;

1.4.1. Representagdo matricial de um sistema de equacgdes linsares;

1.4.2. Classificagdo e discussao de um sistema de equactes lineares por recurso ao teorema de
Rouchég;

1.4.3. Resolucéo de sistemas de equages lineares por recurso ac método de eliminagéo de
Gauss-Jordan;

1.5. Inverséo de matrizes;

1.5.1. Matrizes singulares e ndo-singulares;

1.5.2. Invers@o de uma matriz nag-singular por recurso ac método de Gauss-Jordan;

1.6. Decomposicdo PTLU:

1.6.1. Matrizes elementares e mairizes de permutagao;

1.6.2. Decomposicao PTLU de uma matriz;

1.8.3. Resolugio de sistemas de equagbes lineares usando a decomposigao PTLU da matriz dos
coeficientes do sistema.

Il. DETERMINANTES E SUA APLICAGAQ A RESOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUAGOES
LINEARES E A INVERSAO DE UMA MATRIZ QUADRADA

2.1. Definicdo. Regra dos produtos cruzados para o calculo de determinantes de 22 ordem;

2.2. Teorema de Lapiace;

2.2.1. Menor complementar e complemento algébrico de um elemento de uma matriz quadrada;
2.2.2. Calculo do determinante de uma matriz quadrada por recurso ao teorema de Laplace;
2.3. Algumas propriedades dos determinantes;

2.4. Caleulo da inversa de uma matriz néo-singular a partir da sua matriz adjunta;

2.5. Aplicagio dos determinantes aos sistemas de equagdes lineares. Regra de Cramer.

Ill. ESPACOS VETORIAIS REAIS
3.1. Introdugéo. Definigdo e exemplos de espagos vetoriais;
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3.2. Subespacos vetoriais;

3.3. Combinagtes lineares de vetores;

3.4. Subespago gerado por um conjunto de velores;
3.5. Dependéncia e independéncia linear de vetores;
3.6. Bases e dimens&o de um espago vetorial;

3.7. Espacgo-linha e espacgo-coluna de urmna matriz.

IV. VALORES E VETORES PROPRIOS. APLICACAQ A DIAGONALIZACAO DE MATRIZES
4.1. Valores e vetores proprios de matrizes quadradas: definigbes, polinémio caracteristico e
multiplicidade algébrica de um valor proprio;

4.2, Subespaco propric associado a um valor proprio e multiplicidade geometrica de um valor
préprio;

4.3. Calculo de valores e vetores proprios;

4.4. Propriedades dos valores proprios;

4.5. Matrizes diagonalizaveis. Determinag@o de uma matriz diagonalizante e diagonalizacéo de
uma matriz.

V. NOCOES DE GEOMETRIA ANALITICA

5.1, Produto interno de vetores: definicdo e propriedades;

5.2, Produto externo e produto misto; definigdo, propriedades, aplicagbes ao célculo da area de
um paralelogramo e ac volume de um paralelepipedo;

5.3. Representagdo analitica da reta;

5.4, Representacio analitica do plano.

Metodologias de avaliagao

Avaliacdo continua: realizagao de duas provas escritas sem consulta, cada uma classificada de 0
a 10 valores, A classificacdo final (arredondada as unidades) serd a soma das avaliag8es das
duas provas escritas (notas ndo arredondadas). O aluno é dispensado de exame se obtiver uma
classificacdo final superior ou igual a 10 valores e se obtiver pelo menos 3 valores em cada uma
das duas provas escritas.

Avaliacdo por exame: realizagio de uma prova escrita sem consulta, classificada de 0 a 20
valores, sobre foda a matéria lecionada ao longo do semestre. O aluno & aprovado se, nesta
prova, obtiver uma classificagAo superior ou igual a 10 valores.

Software utilizado em aula
Nao aplicavel

Estagio

N&ao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Smith, P. e Giraldes, E. e Fernandes, V. {1997). Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica
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(pp. 1-376).Lisboa: McGraw-Hill

- L.eon, S. (2010). Linear Algebra with Applications (pp. 1-552).USA: Pearson

- Ferreira, M. e Amaral, |. {2009). Aigebra Linear: Matrizes e Determinantes (Vo! 1°) (pp
1-240).Portugal: Edi¢bes Silabo

- Amaral, |. e Ferreira, M. (2009). Algebra Linear: Espagos Vetona.rs e Geometria Analftica (Vol.

2). (pp. 1-160). Portugal Edicdes Silabo

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Cs objetivos referidos no ponto 1 s80 concretizados do seguinte modo: nos caplfulos |, it e [V
fornecem-se conhecimentos basicos de teoria de matrizes e de determinantes ¢com vista 4 sua
aplicagio na resolugio de sistemas de equacdes lineares, assim como conhecimentos sobre
valores e vetores proprios; no capitulo Il desenvolve-se a teoria de espacos vetoriais,
indispensavel ao estudo das aplica¢des geomeétricas em [R2 e IR3 que constam no capitulo V.,
Os objetivos referidos nos pontos 2 e 3 s&o concretizados ao longo de todos os capitulos dos
contelidos programaticos com a Ilustragéo de exemplos de aplicagéo as engenharias.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e tedrico-praticas, em que se expdem e exemplificam as maférias respeitantes a
cada um dos contetidos programaticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os métodos de ensino serdo predominantemente expositivos nas aulas tedricas, fazendo
prevalecer uma forte interagdo entre os conceitos e as suas aplicagtes. As aulas tedrico-praticas
s80 destinadas a resolucdo de exercicios sob orientaggo do professor. A transformagdo dos
conceitos em ferramentas de trabalho sera atingida pelo incentivo ao trabalho pessoal. O ensino
da unidade curricular &€ complementado pelos periodos de atendimento aos alunos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel
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