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Objetivos de Aprendizagem

1. O objectivo geral desta unidade & desenvolver competéncias no dominio dos sistemas
embebidos (SE) e Internet das Coisa (IoT).

2. Conhecer os fundamentos das tecnologias, plataformas e arquiteturas de SE e WSN
3. Desenvolver aplicagGes praticas no dominio das redes WSN, SE e sistemas loT.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. O objectivo geral desta unidade curricular € desenvolver competéncias no dominio dos
sistemas embebidos (SE) e redes de sensores sem fios (WSN). Conhecer as tendéncias
tecnolégicas que deram origem & Internet das Coisas (loT) e o seu impacto na sociedade.

2. Conhecer os fundamentos das tecnologias, plataformas e arquiteturas de SE, WSN e da [oT.
Definir para cada um destes sistemas a sua arquitetura, os modelos de comunicacgao, os seus
interfaces, os seus componentes e as interagdes como o mundo fisico. Explorar as novas
tecnologias de comunicagdes sem fios. Identificar as principais componentes e plataformas de
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hardware mais usadas em dispositivos loT. Descrever as interagbes entre software e hardware
num dispositive loT. Descrever a funggo de um sistema operativo e o seu suporte de software
num dispositivo [oT. Breve introdugdo aos protocolos de rede para loT, IPVS, 6LowPan, MQTT,
CoAP, RPL e protocolos RESTFu.

3. Desenvolver aplicagdes praticas no dominio das redes WSN e loT usando o sistema operativo
Contiki. Explorar as potencialidades e aplicagbes de sistemas baseados em loT desenvolvendo
aplicacbes IPV6 ponto-a-ponto usando dispositivos 10T de Oliima geragdo e conecgéo a
plataformas de gestdo na“cloud", ThingSpeak, NodeRed, SicsthSense,

Contelidos Programaticos

1. Infrodugéo & Internet das coisas: histérico, conceitos, definicbes e perspetivas
2. Cenarios e aplicaghes de [oT
3. Tecnologia e protocolos para redes de sensores sem fios (WSN)
4, Plataformas para redes WSN
- B, Sistemase operativos embebidos (SE) para redes de sensores sem fics, Contiki. .
6. Servicos Web: ThingSpeak, NodeRed ¢ SicsthSense
7. Desenvolvimento de aplicagdes para redes WSN.

Contettdos Programaticos (detalhado)

1. Infroducéo a Internet das coisas: histdrico, conceitos, definigbes e perspetivas

2. Cendrios e aplicacdes e tendéncias da loT

3. Tecnologia de comunicacio para redes de sensores sem fios (WSN), ZigBee, Sigfox,
LoraWan.

4. Plataformas e arquiteturas de hardware para redes WSN e loT,

5. Sistemas operativos embebidos (SE) para loT

6. Tecnologias e standards: o protocolo ZigBee, 6LowPAN, e protocole (RPL) e protocolos da
camada de aplicag@o: COAP, MQTT

7. Servigos Web: ThingSpeak, NodeRed & SicsthSense

8. Desenvolvimento de aplicacdes para redes WSN como servigos WEB

Metodologias de avaliagdo

Desempenho nos laboratorios (40%);

Apresentacdo e Demonstrago do projeto final (20%);
Relatorio final de projete (20%);

Pesquisa biblicgrafica e Fichas de Avaliac&o (Tedrica)} (20%).

Software utilizado em aula

Instant Contiki;

VMWare Player;
Simulador de redes Cooja;
Distribuiggo Linux Ubuntu.
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Estagio
NZo aplicavel.

Bibliografia recomendada

~ The Internet of Things: A survey.(2010, 0 de outubro). Comput. Netw. 54 pp. 2787-2805.

- A survey on the ietf protocol suite for the internet of things: standards, challenges, and
opportunities.(2013, 0 de dezembro). [EEE Transactions on Wireless Communications pp. 91-88.
- TinyOS: Operating System Design for Wireless Sensor Networks.(2006, O de maio). Sensors

- Overview of Sensor Nefworks.(2004, O de agosto). JEEE Computer Special Issue

- Colina, A. e Vives, A. {0). Infernet of Things in five Days Acedido em 16 de outubro de 2018 em
hitps://github.com/marcozennaro/|PvB-WSN-book

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

""Os confeldos programaficos definidos cobrem um Targo especiro do conhecimento e do dominio’
das engenharias e permitem aos alunos ter a capacidade de dominar os conceitos € os
instrumentos basicos para projetar redes de sensores sem fios e de sistemas embebidos. Seréo
apresentadas as ferramentas essenciais, para o aluno projetar, simular e implementar sistemas e
plataformas avangadas para rede de sensares sem fios usando sistemas operativos e servigos
de Web embebidos, Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a pratica, na medida em
que nos parece ser esta a formula gue mantém os estudantes mais mofivados.

Metodologias de ensino

Sessbes tedrico-praticas nas quais sdo lecionados os contelidos programaticos previstos,
usando-se material de apoio, apresentagfes powerpoint, bem como de aulas préticos
labaratoriais de aplicagio dos conceifos adquiridos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Nesta unidade serdo ministradas aulas tedrico-praticas nas quais se procedera a exposigdo dos
contelidos programaticos que poderdo alcangar os abjetivos definidos na mesma. Nessas aulas
serdo ufilizados meios computacionais que permitirdo elaborar exercicias praticos. Serdo ainda
ministradas aulas praticas-laboratoriais que permitirio ao estudante adquirir a formagao
necessaria para a criagio de aplicacGes embebidas para redes de sensores sem fios, Os
objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um conjunto diversificade de atividades
educativas e de avaliag8o, que preparam e enguadram o frabalho auténomo do estudante pela
transmissdo de saberes tedricos, técnicos € metodoldgicos em contexto de aula, de orientagio
tuterial, de supervisdo individual.

Lingua de ensino

Poriugués
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Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagbes

Conhecimentos da linguagem de programacao C e C++

Docente responsavel

Homologado pelo C.T.C. ]
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