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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos deveréo adquirir as competéncias de analisar e prever o comportamento de reactores
reais e de modelar e optimizar reactores cataliticos de leito fixo.

Contetdos Programaticos

1- introdugéo.

2- Teoria da distribuiggo de tempos de residéncia.

3- Catdlise e catalisadores; fendmenos de fransporte e reacgdo quimica em catalisadores.
4- Reactores cataliticos de leito fixo.

5- Reactores de leito fluidizado.

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. Introduc&o. Revis&o breve sabre cinética quimica e reactores quimicos homogéneos ideais.
2. Teoria da distribuicdo de tempos de residéncia.
2.1, Introdugdo. Pressupostos e conceitos fundamentais
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2.2, Distribuigdo de tempos de residéncia, de idades internas, de idades residuais e fungéo
intensidade

2.3. Metodologia empregue na medigéo de DTR

2.4, Diagndstico de anomalias com recurso a DTR.

2.5. Modelos de escoamento ndo-ideal: Modelo dos reacfores em Cascata; Modelo pistéo
dispersivo

2.6. DTR, mistura e reaccfo quimica - Segregacao total e Mistura maxima.

3. Processos Cataliticos.

3.1. Catalise: homogénea e heterogénea. Reacgdes cataliticas heterogéneas.

3.2. Desactivagao de catalisadores. Técnicas de prevencgdo. Regeneracao.

3.3. Particulas de Catalisador: Geometrias; Difusdo interna, difusfo externa e reacgio quimica;
Equagdes de balango; Pardmetros de modelo.

4. Reactores Cataliticos de Leito Fixo.

4.1. Modelos Pseudo-Homogéneos; Equagbes de balango; Pardmetros de modelo.

4.2. Modelos Heterogéneos: Equacdes de balango; Parametros de modelo.

4.3. Modelos matematicos. Métodos numéricos. Simulagéo.

5. Reactores Cataliticos de Leito Fluidizado.

5.1. Conceitos bhasicos. Cracking catalitico. Perspectiva histérica.

5.2. Processo do leito fluidizado.

5.3. Dimensionamento e modelagéo.

Nas aulas praticas laboratoriais serdo realizados trabalhos experimentais relacionados com a
operacdo de reactores reais recorrendo a reaciores a escala laboratorial, para aplica¢fo da teoria
da distribuicdo de tempos de residéncia: 1. Determinacéo da distribuicio de tempos de
residéncia (DTR) num CSTR usando o estimulo impulso; 2. Determinagéo da DTR num CSTR
usando o estimulo degrau;3. Determinacdo da DTR num reator tubular usando o estimulo
impulso; 4. Determinacédo da DTR num reator tubular usando o estimulo degrau e um trabalho
computacional sobre reatores cataliticos, 5. Resolugio de modelos de reatores cataliticos de leito
fixo e simulagdo da variagio de diversos pardmetros.

Metodologias de avaliagao

Em avaliag&o continua a classificagéo final e obtida por ponderacao das classificagbes obtidas
numa prova escrita {30%), num trabalho computacional de simulagdc do comportamento de
reatores cataliticos de leito fixo {(35%), e num conjunto de trabalhos praticos e respetivo relatério
sobre DTR (35%). Os alunos serdo dispensados da avaliago final caso obtenham classificagio
final superior a 9,5 valores e um minimo de 7 valores em cada um dos trés itens de avaliagio.
Em avaliagao final a classificagio final é obtida num teste escrito (30%), num teste pratico
computacional sobre a simulagfo de reatores cataliticos (35%) e num teste pratico computacional
sobre DTR (35%). Este dois Ultimos itens podem ser substituidos, case o estudante queira, pela
classificagio obtida, respetivamente, no frabalho computacional & nos trabalhos praticos, ambos
itens relativos & avaliagdo continua. Em avaliagao final ndo existem minimos.

Software utilizado em aula

Préprio da instalagéo de demonstracio de reatores.
MS Excel
Software de simula¢@o disponivel online
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Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fogler, H. (2016). Elements of Chemical Reaction Engineering New Jersey: Prentice-Hall

- Levenspiel, Q. (1999). Chemical Reaction Engineering New York: John Wiley

- Froment, G. e Bischoff, K. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design New York: John Wiley
& Sons

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Nos conteldos programaticos sdo desenvolvides modelos para reaciores reais baseados na
teoria da distribuicao de tempos de residéncia e modelos de reactores onde se utilizam
catalisadores heterogéneos, o que permite desenvolver nos alunos as competéncias pretendidas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina e aulas praticas em que séo
realizados alguns trabalhos praticos e propostos exercicios de aplicagio.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Nas aulas tedricas através do método expositivo € transmitide ao estudante a informagao,
cientifica e técnica, necesséria para a compreensao das situacdes que surgem no estudo da
utilizagio da Distribuigdo de Tempos de Residéncia para obtengio de modelos reais, e da
analise de Reactores catalfticos. Serdo apresentados aos alunos nas aulas tedricas um conjunto
de temas, que terdo como suporte uma apresentagao em Power-point, ilustrando de uma
maneira objetiva as matérias em analise. Nas aulas tedrico-praticas sio realizadas aplicagdes
praticas (exercicios) que englobam os diferentes contetidos programaticos de modo a dotar os
alunos das valéncias descritas nos objetivos. A aquisicdo das competéncias contempladas nos
objetivos da disciplina apoia-se ainda na realizagdo de trabalhos praticos nas aulas
praticas-laboratoriais, em que se recorre a uma instalag&o piloto a escala laboratorial. Desta
forma, ndo s os alunos operam uma instalagio que simula a realidade como obtém dados que
podem analisar de acordo com as competéncias que devem adquirir. O cumprimento dos
objetivos tem ainda como supeorte a realizacgdo de simulagao computacional dos reatores
cataliticos de leito fixo.

Lingua de ensino

Porfugués

Pré-requisitos
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Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observacoes
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