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Objetivos de Aprendizagem

a)Pretende-se preporcionar aos alunos conceitos basicos e mais avangados dos métodos
matematicos, utilizados em diversos problemas da Engenharia Civil.

b)Pretende-se ainda transmitir capacidade de aplicagdo dos métodos adequados tanto analiticos
como numéricos, do calculo diferencial e integral.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

O objetivo principal desta Unidade Curricular consiste em fornecer acs alunos alguns conceitos
basicos quer de Andlise Numérica, nomeadamente nos Métodos Numéricos para a Resolugdo de
Sistemas de Equagdes Lineares, Céalcuio de Raizes de Equacdes Nao Lineares, Interpolacio
Polinomial, € Integracao Numerica, quer na Consolidagdo dos conhecimentos dos alunos sobre
calculo diferencial e integral, estendé-los a formulag&o e resolugio de equagdes diferenciais,
integrais em linha e integrais de superficie e adapta-los ao tratamentoc matematico de problemas
que ccorrem em Engenharia Civil. Pretende-se que os alunos desenvolvam o espirito critico na
analise desses problemas e que saibam utilizar, com rigor, os instrumentos de calculo
necessarios a sua resolugao.

Conteldos Programaticos
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. Métodos Numericos para Sistemas de Equages Lineares;

. Metodos Numéricos para Equagdes e Sistemas de Equagdes Nio Lineares;
. Interpolacao Polinomial;

. Derivacao e IntegracBo Numerica;

. Caiculo Vetorial;

. Infegrais curvilineos;

. Integrais de Superficie.
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Conteldos Programaticos (detalhado)

PARTE |

1. Métodos Numeéricos para Sistemas de Equacgdes Lineares
1.1. Métodos Indiretos ou lterativos:

1.1.1. Método iterativo de Jacobi:

1.1.2. Método iterativo de Gauss-Seidel.

2. Métodos Numéricos para Equagtes e Sistemas de Equagdes Nao Lineares
2.1. Localizacio das raizes;

2.2. Mé&todos iterativos:

2.2.1. Método da bissecgao;

2.2.2. Método do ponto fixo;

2.2.3. Método de Newton;

2.2.4. Método da secante e Método da Corda Falsa;

2.3. Metodo de Newton para sistemas de equagdes ndo lineares.

3. interpolagdo Polinomial

3.1. Polinémio interpolador de Lagrange;

3.2. Polinémio interpolador de Newton;

3.3. Polinomio interpolador de Hermite.

3.4. Interpolagac segmentada e interpolagao inversa.

4. Derivagéo e Integracio Numérica

4.1, Derivac&o Numérica;

4.2. Férmulas de Newton-Cotes;

4.3. Regras do Trapézio e de Simpson simples;

4.4. Formulas do Trapézio e de Simpson compostas;
4.5. Férmulas de Gauss.

PARTE Il
5. Calcule Vetorial
5.1. Introdugdo.

5.2, Fungbes vetoriais,

6. Integrais curvilineos
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6.1. Definicao.

6.2. interpretac@o geométrica e calculo do integral curvilineo.
6.3. Infegral curvilineo de um campo vetorial.

6.4. Teorema de Green

7. Integrais de Superficie

7.1. Definicao e calculo do integral de superficie de uma funcéo escalar,

7.2. Interpretacao fisica e calculo do integral de um campo vetorial sobre uma superficie
orientada.

7.3. Teorema da Divergéncia.

7.4. Teorema de Stokes.

Metodologias de avaliagao

Por exame:

Uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria lecionada. O aluno é
aprovado se obtiver pelo menos, 3 valores em cada uma das duas partes do programa, e se a
soma da classificagéo obtida nas duas partes for igual ou superior a 10 valores.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso
— prova com as mesmas normas da época normal.

Software utilizado em aula

Estagio
Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Silva, J. (1984). Principios de Anafise Mateméatica Aplicada Lisboa: Mc Graw-Hill
- Anton, H. (2000). Cafeculo, um novo horizonte (Vol. 2).8&80 Paulo: Bockman

- Pina, H. (1995). Méfodos Numéricos Portugal: Mc Graw-Hill

- Zill, D. {2008). A First Course in Differential Equations EUA: Brooks Cole

Coeréncia dos conte(idos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricuiar, de acorde com a correspondéncia seguinte:
Contetidos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 - Objectivo (a)

Contetdos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 - Objectivo (b)

Metodologias de ensino
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Aulas tedricas em gue se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contetidos
leccionados, e aulas teodrico-praticas em que sao propostos exercicios de aplicagéo dos
conceitos ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular sdo atingidos através de um leque diversificado de atividades
educativas e de avaliagio, que preparam e enquadram o trabalho auténomo do estudante pela
transmiss&o de saberes tedricos, praticos e metodoldgicos em contexto de aula e de crientagdo
tutorial, mas também através de atividades de discuss&o dirigidas a aquisigdo de competéncias
transversais de reflexividade, de analise critica, de raciocinio e de exposigio clara de
conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

NZo aplicavel.

Docente responsdavel

Luis Mi I Assinado de forma digital por
uis Ig ue Luis Miguel Merca Fernandes
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