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Objetivos de Aprendizagem

Compreender as Leis Fundamentais dos fendmenos elétricos e eletromagnéticos. Dominar as
técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na analise de circuitos e sistemas eléiricos
em corrente alternada (CA) monofasica e trifasica.

Objetivos de Aprendizagem {(detalhado)

Compreender as Leis Fundamentais dos fendmenos elétricos e eletromagnéticos. Dominar as
técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na analise de circuitos e sistemas elétricos
em corrente alternada (CA) monofasica e trifasica.

Contetlidos Programaticos

1.Grandezas e componentes fundamentais. Sistema internacional de unidades. 2.CA sinusoidal
monofasica. Circuitos em CA. Ressonancia. Poiéncias. Fator de poténcia (FP).Adaptacéo de
impedancias. 3.CA sinusoidal trifasica. Tensbes simples e compostas. Ligagdes das cargas
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trifasicas. Poténcia. Compensagéo do FP. 4.Introdugdo ao Eletromagnetismo. Principio de
funcionamento do transformador elétrico,

ContetGdos Programaticos (detalhado)

1. Grandezas & componentes fundamentais dos circuitos elétricos; definigbes.

1.1 Corrente Elétrica. Tens3o elétrica. Formas da corrente elétrica: corrente unidirecional e
corrente de sentido variavel; corrente alternada.

1.2 Sistema internacional de unidades; prefixos.

2. Corrente alternada sinusoidal monofasica.

2.1 Necessidade da corrente alternada.

2.2 Grandezas caracteristicas. Representagao matemética. Angulo de desfasamento entre
grandezas sinusoidais da mesma frequéncia; valores particulares. Representagéo vetorial.

2.3 Caracterizagao dos elementos de circuito em regime alternado sinusoidal: a resisténcia, a
bobina € o condensador; relagdes tensdo corrente no dominio do tempo, poténcia instantanea,
poténcia média ou ativa e energia armazenada.

2.4 Os nimeros complexos como ferramenta para a resolugéo de circuitos elétricos em corrente
alternada sinusoidal; operagdes elementares com nlimeros complexos.

2.5 Representacéo simbdlica de grandezas alternadas sinusoidais através de fasores. Dominic
do tempo e dominio da frequéncia. Operagdes com fungées sinusoidais no dominio do tempo e
correspondentes operagdes no dominio da frequéncia.

2.8 Nogao de impedéancia e de admitancia; reatancia, condutancia e susceptancia. Relacdes
tens&o-corrente da resisténcia, da bobina e do condensador no dominio da frequéncia. Leis de
Kirchhoff no dominic da frequéncia. Associag@o de impedéncias e de admitancias.

2.7 Poténcia ativa, reativa e aparente. Fator de poténcia. Tridngulo das poténcias. O célculo das
poténcias e do fator de poténcia para elementos ligados em paralelo (instalagéo elétrica
monofasica). Compensagao do fator de poténcia.

2.8 Ressonancia e condigdo de ressonancia. Exemplos do fendmeno da ressonéncia. Maxima
transferéncia de poténcia; adaptacéo de impedancias.

3. Corrente alternada sinusoidal trifasica,

3.1 Sistema de tensdes trifasicas. Representagac matematica e vetorial. Ligagéo em estrela e em
triangulo.

3.2 Sistemas equilibrados e desequilibrados.

3.3 Poténcia nos sistemas trifasicos. Método de Boucherot. Compensacdo do fator de poténcia
em sistemas trifasicos; consideragdes praticas.

4. Introducéo ac magnetismo e eletromagnetismo.

4.1 A corrente elétrica e o campo magnético. Circuitos magnéticos.
4.2 Principio de funcionamento do transformador elétrico.

4.3 Conclusdes.

Metodologias de avaliagao

A.Testes escritos ou exame final
B.Trabalhos individuais ou em grupo efou trabalhos em grupo laboratoriais.
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Aprovagéo: classificagéo final (CF)>= 9,5/20 valores;
CF=0,7N+0,3T

N:média aritmética dos testes ou nota no exame
T:média dos trabalhos

Software utilizado em aula
N&o aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Hayt, W. e Kemmerly, J. e Durbin, S. (2008). Anélise de Circuitos em Engenharia (Vol.
1}.McGraw-Hill: McGraw-Hill

- O'Malley, J. (2011). Schaum's Outfine of Basic Circuit Analysis {Schaum’s Outline Series) (Vol.
1).McGraw-Hill: McGraw-Hill . i

- Albuguerque, R. (2008). Anélise de Circuitos em Corrente Alfernada (Vol. 1).Editora Erica: Erica
- Monteiro, R. (0). Eletrofecnia-CTeSP em IEMI Acedido em 26 de fevereiro de 2016 em
hitp://www.e-learning.ipt.pt/course/category.php?id=187

Coeréncia dos contefidos programéaticos com os objetivos

Os conteudos programaticos da unidade curricular de Eletrotecnia estdo em coeréncia com os
cbjetivos definidos, uma vez que o programa foi concebido de forma a dotar os alunos das
competéncias e conhecimentos especificos definidos para esta unidade curricular. Comega-se
por introduzir conceitos fundamentais da Eletrotecnia, passando depois para conceitos
especificos e aprofundados da corrente alternada sinusoidal monofasica e trifasica e, ainda, uma
introdugéio ao magnetismo e eletromagnetismo, e o principio de funcionamento do transformador
elétrico; por fim, a resolugdo de problemas e as aulas de laboratorio fazem a integragéo pratica
de todos esses elementos, e constitui uma fase de interiorizagio do conhecimento.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposi¢do da mateéria tedrica, para a resolucéo de exercicios e, ainda,
para a realizag&o de trabalhos individuais ou em grupo efou trabalhos em grupo laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreenséo e utilizagio das principais técnicas de andlise de circuitos elétricos em corrente
alternada decorre da assimilagéo dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas
tedrico-praticas de exposigéo oral, & da pratica laboratorial e de resolugéo de problemas, nas
guais sao consolidadas as aprendizagens. A metodologia utilizada permite aos alunos adquirir os
conhecimentos e as competéncias definidos nos objetivos de aprendizagem, bem como efetuar a
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sua consolidagéo de forma gradual e estruturada.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel
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