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Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2018/2019

Engenharia Informatica
Licencialura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n.?16228/2009 - 15/07/2009

Ficha da Unidade Curricular: Introdugéo as Telecomunicagdes
ECTS: &; Horas - Totais: 160.0, Contacto e Tipologia, TP:70.0; OT:5.0;
Ano | Semestre: 2| S1

Tipo: Obrigatéria; Interaggo: Presencial; Cédigo: 211913

Area Cientifica: Arquitectura de Computadores e Redes

Docente Responsavel
Pedro Daniel Frazéo Coerreia
Professor Adjunto

Docente(s)
Pedro Daniel Frazo Correia
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

Conhecer os conceitos basicos dos sistemas de telecomunicagdes e transmissao de dados. As
aéreas de conhecimento dividem-se nos topicos: andlise de sinais no dominio da frequéncia;
conversdo analégico-digital,transmissdo digital; modulagéo e transmisso analdgica; de meios
fisicos de transmiss&o.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Conhecer os conceitos basicos dos sistemas de telecomunicacbes e fransmissao de dados. As
aéreas de conhecimento dividem-se nos tpicos: anélise de sinais no dominio da frequéncia;
conversdo analdgico-digitaliransmissao digital; modulagéo e transmisséoe analégica; de meios
fisicos de transmiss&o.

Conteddos Programaticos

1- Introdugio as telecomunicagdes;
2- Representacéo de sinais;
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O delos

3- Amostrageim e converséo analdgice-digital: modulagdo PCM e DPCM;
4- Técnicas de modulagéo com portadora continua;

5. Principios de transmissé&o digital;

8- Meios fisicos de transmisséo.

Contelidos Programaticos {detathado)

1- Introdug&o as telecomunicacgdes; 2- Representacao de sinais: Caracterizag@o de sinais no
dominio do tempo & da frequéncia; Amplitude, fase & frequéncia de um sinal; Série de Fourier de
sinais continuos; Transformada de Fourier de sinais continuos; Energia, poténcia, (tecrema de
Parseval, Rayleigh); Resposta em frequéncia de sistemas: filtros; 3- Amostragem e conversae
analdgico-digital: modulagaoe PCM e DPCM; Teorema da Amostragem; Pulse-Caode Modulation
{(PCM}; Modulagio PCM Diferencial; Modulagao Delta. Multiplexagem no tempo: TDM; 4-
Técnicas de modulagdo com portadora continua: Modulagao analégica (Modulagéo finear;
Modulaggo exponencial); Transmisséo digital com portadora continua: ASK, FSK, MSK, PSK,
QPSK; Multiplexagem na frequéncia: FDM; 8- Meios fisicos de transmissao; Cobre; atenuagio,
largura de banda, ruido crosstalk, distorgdo linear & nao linear; perdas por desadaptagio,; Fibra
Stica: modos de propagagao, disperséo modal; LigagGes sem fios: Ruido; Perda em espago livie:
Mecanismos de propagagao; Antenas: caracteristicas;

Balangos de poténcia.

Metodologias de avaliagdo

Exame escrito (70%) (é exigido um minime de 40%) e trabalhos de laboratarie (30%) (€ exigido
um minimo de 50%). A admiss&o a exame é condicicnada a aprovagao da componente
laboratorial.

Software utilizado em aula
Matlab/Simulink

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Correia, P. e Pires, G. (2010}, Apontamentos de Redes de Dados e de Fundamenios de
Telecomunicagtes Tomar: Autor

- Lathi, B. {1998). Signal Processing and Linear Systems .; Oxjord University Press

- Lathi, B. (1998). Modern Digital and Analog Communication Systermns .. Oxford University Press
- Forouzan, B. (2007). Data Communications & Networking .. McGraw-Hill

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contetdos programaticos da disciplina fornecem ao aluno conhecimentos basicos de andlise
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de sinals no dominic do tempo e frequencia, conversdo A/D, principios de transmissio analdgica
e digital, assim como as caracteristicas fisicas dos meios de transmiss3o e suas condicionantes.
Os conteudos iniciais de analise de sinais do dominio da frequéncia visam fornecer contetidos
necessarios para que o aluno possa entender os assuntos leccionados posteriormente,
nomesdamente a conversao analdgico-digital, modulagao linear com portadora continua e 0s
mecanismos de transmissdo existentes em funcéo de cada meio de transmisséo, guiada e ndo
guiada. o e

Metodologias de ensino

Aulas expositivas, Aulas de resolugio de problemas; Aulas praticas laboratoriais,

Coeré@ncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposicdo oral, ha realizacdo de exercicios, em trabalhos
laboratoriais & de simulagéo permite ao aluno numa primeira fase adquirir os conhecimentos de
base e de seguida aplica-los nas diferentes areas de interesse no ambito mais generalizado das
redes de telecomunicagées e redes de dados. O uso de feramentas de desenvolvimento e
simulagéo permite ao aluno adgulirir de forma eficiente as competéncias pretendidas no ambito
desta disciplina. Os trabalhos laberatoriais de analise das caracteristicas de meios fisicos
cablados e de fransmissao digital permitem que os alunos conhegam os aspetos praticos das
medicSes da atenuacio dos sinais, de resposta em frequéncia, codificacdo de linha e limitagbes
de débitos de transmisso. O peso dos itens de avaliagio da um equilibrio entre os
conhecimentios de base e as competéncias praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Programas Opcicnais recomendados

Nao aplicavel

Docente responsavel
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